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प्रावकथन 


बेदिक पहन गाहद हा प्राइराएत सिलने में में हर्प का प्रतुभय करता हूं । 
दिद्वाद तैसए़ से प्रपने सहन प्रध्ययत के घाधार १२ प्रमाणित किया है कि वैदिक 
काम में घायों के गठित के छोत् में पर्योष्त श्रगत्ि फर सीयधी। प्रत्ण की शिपय 
दरनु का परियप देते हुए सेराक मे भूमिका मे ढह़ा है-- पुस्तक को पांच घष्यायों 
में विमक्त किया गया है । प्रथम प्रप्याय मे बैदिश साहित्य ढय संक्षिप्त परियय है 
साप ही भाषों को परश्ित दी प्रावश्यकता किस रूप में सौर वधर्षों थी, यह बताने 
का शयास डिया गया है। दूसरे प्रध्याय में प्रेस गणित से सम्बन्धित गिद्धास्तों 
हीमरे में रेसा गणित के शिदाखोन्साप्य एवं रचनापोी (76० यार धाएं 
ए०्कपए८ 008) हवा चतुर्प भ्ध्याय में बौजगशित के ग्रूखनृत सिद्धान्दो 
[सापवशटतरोड दिगिलफो28) का. वर्रात किया गया है। पध्न्तिम प्रध्याप में 
उन विद्वानों की हझास्ति का मिवारण किया गया है, जो यहें कही हैं कि पार्प 
लिउता नहीं जानते थे। उस्हें यह यताया गया है हि प्रार्म ऋग्वेदिय फाल (पूर्व 
वैदिक कास से ही सेलन कमा. (#79 0 छडाभएह) से परिचित पे ।! 


प्रस्ष की भूमिका सैसक में: विस्तृत प्रष्ययन को प्रमाणित करती है । लेयक 
में पाए्थाएय एवं परौ्वास्प दोनों ही शेत्रो के विद्ायों के केदों की पुरातवृत्ा विषयक 
वियारों तथा हिन्दुप्ों की गशित्त--प्रक यशित, रेखा गझित सपा बीज गखित-- 
विपयक देन से सम्यस्पित बियादरों को प्रशतुत किया है। में एक दो प्रेश प्रमाण के 
हूप में प्रौर जोहना घाहुया। एफ विशिष्द जर्मन गशितश तथा प्रस्येपक 
फेलिकस बतेन #05 _]07) ने भपने 'घक गरित, बीज यश्थित एवं विश्लेषण 
विपयक व्याधयान में कहा है--हमे प्राप्ततिद रूप से ध्यान देना चाहिए कि विशान 
है भय इम्दों पे समान ”अरेबिक घंक” भी भ्रपर्तशा हैं। इस देसन प्रणाली का 
आविष्कार भरवो ते नही, हिन्दुप्रों में किया था । किर एक प्रमेरिकी दार्शनिक 
एवं इतिहातकार चिल डरा (४४॥॥ 7प70॥5) ने प्रपती “सम्बता को कहाती!' में 
मद्दा है, “हिमालयोव प्रवरोध के प्रार भारत ने हमें व्याकरण एवं त्कशास्व 
दर्शन एवं नीति कवा, सम्मोहिनी विधा तथा,घतरंज तप इससे भी बढ़कर हमारे 
प्रंक तथा हमारी दाभभिक प्रणानी जैसी देन दी है । 


. थो प्राठक सस्यात से परिचित नहीं हैं, उन्हें लेखक के प्रति हतनम होना 
खाहिये बयोंकि उन्होने क्विष्ट' वैदिक भाषा में बंद जान उन्हें उपचत्च कराया है । 
इन्हें भण्डारकर प्राच्य शो संस्थान के शोध पत्र के भंक २७ सत्‌ १६४६ भाग है व 


(६) 


२ में प्रकाशित एक लेख के अध्ययन में भी विशेष आनन्द की भनुमुति होगी। 
उसमें कटपयादि प्रणाली की व्याल्या है जितने ग्रा्यों को लम्बे अंक सूत्र ज्ञात करने 
तथा छन्द के द्वासा निष्कर्ष निकालने क्रो योग्यता प्रदान की । निम्न तालिका से 
ज्ञात होगा कि १,२,३,”“**७,८,६,० अंक किस प्रकार एक अक्षर द्वारा व्यक्त 


होते थे । ४ 
+ फपट्यादि प्रणाली 






































ध्यासया :--प्रस्येक अंक प्पने सम्बबत कॉलम के किसो भो भक्षर से व्यक्त 
किया का सकता है। इस प्रकार १ को क झषवा ८ भ्रथवा प प्रयवा य द्वारा सथा 
० को झा भ्रथवा न द्वारा व्यक्त किया जा सकता है । है 


सद्रलमास्त्र नामक ऐंक संस्कृत ग्रन्थ में ॥ (पाई) का ,मुल्य शुद्ध रूप से 
दशिलव के सत्रह स्थानों तक निम्न पंक्ति के द्वारा दे दिया गया है-- 
यद भद्वाम्युधि ति्ध जन्म गरित थ्राद्वाश्म यद्‌ भुषगो: जे है 
उत्त तालिका द्वारा इसी व्याएया कंसे की जाय ? इसका नियम यह है-- गे 
मझ्ावत्तरय शुन्यानि संदया: कटपयादय ३ जी प्ध 
मिथ तुपाग्त हलू सं था, म घ चिस्त्यो हलस्वरः 
:--न तथा छा घून्य को प्रकट करते हैं। कटपयादि तालिका घत्य 
भंकों को व्यक्त फरती हैं । सयुक्त भ्रक्षर में स्वर से पूर्व के व्यंजन को ही लिया 
जञाय। स्वर रहित स्य॑ंजन प्र्याद्‌ हल व्यंजन को महीं लिया जाय भर्पात छोड़ 


दिया जाय । 


कुछ झब्द 


“चेद सब सत्य विद्याओं की पुस्तक है!” इस तथ्य की घोपणा, कर महपि , 


दयानन्द मे वैदिक साहित्य में निहित श्रौर वर्णित विज्ञान के शाश्वत सत्यों की खोज 


करने की ज्रेरएा। दी थी। यह बडे हपं का विषय है कि डोंग मांगीलाब व्यात 


मयंक ने वैदिक सांहित्य में गणित शास्त्र के उल्लेख एवं “विवेचन का मामिक 
विश्लेषण प्रस्तुत किया है। ज्योतिष को वेद का भय मना गया है और गणशिठ 
ज्योतिप विपयक अनेक ' सिद्धान्त मूलतः वैदिक संहिताश्ों में पाये जाते हैं। इस 
प्रकार इस विपय पर शोध एवं भ्रनुसघार् को अ्रवार सम्भावनायें हैं। 


भ्रायों में प्रचलित यज्ञ प्रक्रिया, वेदी का निर्माण, खगोल-पशारत्र विषयक 
धारणायें, ग्रहों की गति से सम्बन्धित बांतें ये 'सभी गंणितद्ास्त्र से सम्बन्धित हैं । 
प्राचीन घुहव सूधो में भी इसी विपय को स्फुट किया गया. है ।; ग्रभी तक वैदिक 
गणित से सम्बन्धित कोई ग्रन्थ राष्ट्रभाषां में प्रकाशित, नहीं हुआ था । डॉ० मयंक 
का यह प्रयास प्रारम्भिक होने १र भी एतद्‌ विषयक नवीन श्ायामों को उद्घादित 
करने की प्रेरणा देगा, इसी विश्वास के साथ में लेखक के प्रयास की प्रभिश्नंपा 


५ करता हूँ। 


३ +० 


कक, प्र , डॉ० भवाती लाल भारतीय 
« अध्यक्ष एवं प्रोफेसर, 
- . - दयातन्द भनुसंघान पीठ, 
पंजाब विश्वविद्यालय, चण्डीगढ़ 


भूमिका 


वेद विश्व वांगमय की प्राचीनतम ज्ञान-निधि है, जिसमें मानव सलभ ज्ञान 
की सम्पूर्ण विधाएँ समाहित हैं ॥ कतिप्य लेखक वेदों को मात्र झ्रा्यों की धम्म-पुस्तक 
स्वीकार करते हैं। उनका तक है कि इनमें विभिन्न देवी-देवताम्रों की उपासनाओो के 
भन्‍त्र सकलित है । किन्तु प्रगर तटस्थ दृष्टि से वेद संहिताप्नों का सर्वाज्भीए/! व 
विश्लेपणात्मक भ्रध्ययन किया जाय तो ज्ञात होगा कि इनमे ससस्त भौतिक एवं 
आध्यात्मिक ज्ञान-विधाम्नो का व्यवस्थित भग्रह हैँ। स्वय वेद शब्द का शाब्दिक पर्य॑ 
“ज्ञान-संग्रह” है। प्राचीन एवं भ्र्वाचीत हिन्दु घन साहित्य के अतिरिक्त जँनो, बौद्धों 
व सिक्‍्खो के धर्म ग्रन्थों में भी वेद-व|गमय की महत्ता का स्पष्ट उल्लेख है । भ्धिकाश 
पाश्चात्य विदान्‌ भी बेदिक-ज्ञान की सत्यता एवं महत्ता को स्वीकार करते हैं। जब 
बाल्टेप्रर नामक यूरोपीय विद्वान को यजुरवेंद संहिता उपहार स्वरूप भेंट की गई तो 
. उसमे इसे स्वीकार करते हुए बताया कि “इस मूल्यवान उपहार के लिए पद्चिचम सदा 
पूर्व का ऋणी रहा है ।”“" जमंन विद्वान मेक्समूलर ने इसे मानव जाति की शिक्षा के 
,भ्रध्याय का सूत्रपात करने वाला अत्यन्त दुलंभ* तथा विश्व इतिहास के बहुत बड़े 
श्रभाव की पूर्ति करने वाला३ साहित्य कहा है । लिप्रोन डेबल्स ने ऋग्वेद को यूनान 
के प्राचीनतम भ्रवशेप से भी श्रेष्ठतम भारतीय अवशेष के रूप मे स्वीकार किया है 
इसी प्रकार कीय, मेकडानल, वेबर, ग्रीफित प्रभुति पाश्चात्य विद्वानों ने भी वेदों के 
प्रतुल ज्ञान एवं भ्रकाट्य प्रमाणों को दृदयंगम किया है । 


वेदों का निर्माण काल--इस महत्वपूर्ण ज्ञान निधि के निर्माण का प्रइन बड़ा 
विवादास्पद रहा है । विविध पौर्वात्य व पाश्चात्य विद्वानों ने इस सम्बन्ध में विभिन्न 
दृष्टिकोण प्रस्तुत किए हैं :-- 


भेफ्समुलर--इनका कहना है कि वेदों के भ्रारम्भिक काल का पता लगाना 
सरल कार्य नही है, कदाचित ही कोई व्यक्ति इस तथ्य का पता लगा सके कि वास्तव 
में इनका निर्माण कब हुआ ? फिर भी “सिक्रेड बक्से भाफ द ईस्ट”” नामक पुस्तक 
: भाज्ञा के प्रन्तगंत ऋशग्वेद-सं हिता का प्रकाशन करते समय इन्होने इसका निर्माण काल 


१- शतराहणा'8 ए85998, ह०). पा, 7. 304. : 
२ - औैविडागपाश--े जता 8: शै0३६ 0०7 ॥ ६४४० प्र5, 2, 9, 78-79: 
३ - ४४४॥४०४४ 255898, ४० पा, ए. 839. 
४ - लिप्नोम डेबल्स द्वारा १४ छुलाई सनू १८८४ को वेनरेवल विष्टर ड्यूगो को 
कष्यक्षता में झ्ापोजित इनन्‍्तर्राष्ट्रीय:स हित्य-परिषद में पढित निवन्ध । 


( १० ) 


प्रनुमानता १२०० ई० पु० बतलाया है, इसी काल सीमा को कौल ब्रुक, कीण 
विलसन भादि पाश्चात्य विद्वानों ने भो स्वीकार किया है । 
झ्रार्क विशप प्राठ--बाईबिल के प्रनुमार सृष्टि रचना का आधार मानते हुए 
श्रार्के विज्ञप प्राठ ने वेदो का विर्माण-काल २००० ई० पू० माना है।” और अपने 
मत के समर्थन से कहा है कि बाईबिल के अनुसार सृष्टि की रचना ६००० से ७००० 
ई० पू० वर्षों के मध्य क्सी समय हुई थी । इसके बाद ही भ्रन्य वरुतुप्रों का निर्माण 
हुआ है । 
। जैकोबी--इन्होने ज्योतिष को ग्राधार मानकर वेदों का निर्माण काल 
६५०० वर्ष पूर्व माना है | कल्प-सूत्र के “ध्रूव हम स्थिराभव” वाजय के प्राधार पर 
, जैकोबी ने उस समय ध्ूब तारे को स्थिर य प्रधिक चमकीला माना है। यह स्थिति 
ईसा से ४७०० वर्षों पूर्व की है इसी को प्राधार मानकर इस्होंने कल्प-सूत्रों का निर्माण 
काल ४७०० वर्ष पूर्व तथा वेद मन्त्रो मे प्राये हुए ग्रहों व नक्षत्रों की स्थिति के झ्राधार 
पूर वेदों का निर्माण-काल ६५०० वर्ष पूवं माना है। 
क. _» "लौकमास्य तिशक-ज्यीतिष को ही भाधार मावकर लीक भात्य बाल 
गंगाघर तिलक वेदों का निर्माण ८५०० वर्ष पूर्व मानते है । इनका कहना है कि मस्त्र 
संहिताओ्रों के काल में नक्षत्रों की नयता मृगशिरा, से होती थी। मृगशिया को उस 
समय,पहला नक्षत्र माना जाता था व इस नक्षत्र के सूर्य में दित व रात बराबर 
श्रवधि के होते थे । खगोल व ज्योतिष के प्रनुसार यह स्थिति ६५०० वर्ष पूर्व थी, 
>साथ ही इन मन्धत्र संहिताम्रों के निर्मार का क्रम इससे भी २००० चर्ष पहले से चल 
रहा था, भरतः उनके श्रनुसार वेदों का निर्माण ६१०० वर्ष पहले हुआ था,। 
मारायए भवन राव परावगी- भूयर्भ श्वास्घ को झाधार मानकर वेदों में 
बणित सामग्री के भ्रनुसार पावगी महोदय ने वेदों का निर्माण काल ६००० वध पूर्व 
माने है । है + ४ है ही 3-5 
२ ७४ +।  झमलनेरकर--वेदों मे वर्णित समुद्रो, नदियों, भुखण्डो आदि का भृगर्भ 
शास्त्रीय अध्ययन कर अमलनेरकर भी इस निष्कर्ष पहुँच कि वेदों की रचना ६६०० 
॥अ्ष॑:पूर्व हुई थी $ न्‍्, ह न 
|] यूनानी लेखकों का विवरण--सिकन्दर के प्राक्रमरण के समय अनेक मूनानी 
> लेखक भारत झाये थे, भारत मे आकर उन्होंने भन्‍्य कार्यों के साथ-साथ भारतीय 
? राजाप्रों की व्नावल्लिया भी एकत्रित की थी। उन वज्ञावलियों के आधार पर चन्द्र 
गुप्त मौये के समय तक १४३ राजदंश - ६०४३ वर्ष तक शासन कर चुके थे । इस 
शासन समय के बहुत पहले ही वेदों का निर्माण हो चुका था । युवानी लेखकों के इसी 
विवरण के झ्राधार पर विद्वानों ने बेदी का निमाण ८००० दप॑ पूर्व ठहराया है । 
३ - पं० राम गोविस्द विवेदों द्वारा “वैदिक साहित्य” पू« २० उद्धृत । 


(११) 


अविनाश चस्द दात्त--इन्होंने वदा/या कि वेदों का निर्माण ७५०० वर्ष पहले 
हो गया था । 

बेदों के निर्माण काल के प्रइन पर और भी अनेक विद्वानों ने प्रपने विचार 
व्यक्त किये हैं, किन्तु, हरिटिकोण की भिन्नता के कारण किसी एक सर्वेमान्य समय 
पर विद्वान एक मत नहीं हो सके हैं फिर भी भारत के लिए सौभाग्य की बात है कि 
विदव्र की प्रथम गौरवपुरा साहित्यिक इृति के रूप में वेद ही स्वीकृत किये गये है, जो 
थाज भी हमारी प्राचीत सस्क्रतक चेतना की स्वरशिम धरीहर है! 

देदों फी घिपय्र सामप्री वेद सचित ज्ञान राशि के बृहद कोश हैं, जिनतें 
भारतीय झाय॑ जाति का तत्कालीन वैभव संप्रहीत है, इतकी विषय सामग्री इतनी 
व्यापक है कि वतंमान की सम्पूर्ण बेगानिक प्रगति इनमें तिरोहित हो जाती है ॥ यह 
एक तथ्यवूर्श सत्य है जिप्तकी पुष्टि छान्‍्दोग्य उपनिषद्‌ की निम्न घटना से होती है -- 


एक बार नारद सनत्कुमार के पास ब्रह्म-वा प्रा त करने हेतु गये । सतत्कुमार 

में वारद से प्रश्न किया कि भ्द तक तुम कौन कोर सी विद्यारों का अरे ४२ घुडे 
हो १ इस पर नारद ने बतलाया कि +०- 

ऋ!त्वेद भगवो5ध्येमियजुवेंद सामवेदमायबेरं 

चत्तुर्धभितिहास पुराशं पंचम बेदानां बेद॑ पिश्यम्र्‌ 

शर्शि ईएं मिधि-दाशेवाश्यमेशण्वं देवविद्यो 

प्रह्मचिर्था भूत विद्यां क्षत्र विद्यां नक्षत्र विद्यां 

रर्पदेवजत विद्यामेतद्भपवो;प्येमि) ॥ - छात्दोग्य उपनिषद्‌, ७/१२। 


पर्यावृ--है भगवाव ! मैं ऋखेद, यजुर्वेद, सामवेद, प्रथवंवेद, इत्रिहास, पुराण, 
व्याकरण, पितृविद्या, राशि विया ( #870088663 ), देवविद्या, निधविद्वा 
([कलांशाड एशइं॥९्णउप्ष्ठ ), तक शास्त्र (3.080) ब्रह्मविद्या ( 3ज्ंतधपगं 
802५8 ), भूत विद्या, क्षत्र विदा ((08877 85 ८॥०8) नक्षत्र विद्या. (6800 
0१25) उर्पविद्या, देवजन विद्या भादि पढ़ा हूं । 


+ 


उत्त समय छः वेदांगो-हमझः शिक्षा, कल्प, निरूक्त, छन्द, ज्योतिय व व्याकरण 
तथा चार उपेदों-ऋमशः गराधववेद (४ए५०) प्रायुर्वेदद (७४८०४०७ 5टवा८0) 
पनुंद (#लाह75'भेरए ० (06 तोघ्याए 38१९९) व पर्यवेद (०0207९8) 
का भी ब्रध्ययत होत 7 था । इस प्रकार उस समय की विपय सामग्री झ्ाज बी तूसना 
में वही प्धिकः यिस्तुत्त एवं ध्यापक थी, साथ ही उसका वर्गीकरर भी वैज्ञानिक था | 
प्राज तो इनमें से अवेक (देव विद्या, ब्रह्म विद्या, भूत विद्या, पं विद्या भ्रादि) 
विद्यात्रो का या तो लोर ही चुका है भयवा इनका निरन्तर छास हो रहा है । गणित 
विद्या या ते उस समय इतना भ्रधिक विकास हो चुबा था कि वतमान का मशित 

शाह्तर पूर्ण स्पेस इस पर ही पभ्राधारित लगता है । हु 


( १२ ) 


बेदों में गशित--प्रस्तुत पृम्तक वय उद्देष्य वेदों में वर्शित गशित धास्त्र + 
इसी विकध्ित स्वरूप का परिणय करता है। उस समय गझित द्ास्त्र का सर्वोच्च 
स्थान था । वेदांग ज्योतिष में कद्ठा गया है कि “जिस प्रकार मपूर के मिर पर शिखा 
सर्वोच्च स्थान पर द्वोती है व नाय (के मु हू। में मशि का जो महत्व है वही महत्व 
वेदाग ध्षास्‍्त्री मे गझित का है :-- 

यथा शिला मयुराणां नागानां मणयों यया 
तद्बद्‌ येदांगशास्त्राश गणित मूर्थनि स्थितम्‌ ॥ 

परवर्ती साहित्य में इसी प्रकार गशित को श्रनेक प्रश्नस्तियां मिलती हैं, किन 
डा० केजौरी द्वारा लिखित “हिस्ट्री प्रॉफ मैचेमिटिक्स” तथा ए० एन० व्हाइट हे। 
द्वार लिखित “एन इन्ट्रोडबशन टू मैथेमिटिक्स”” नामक पुस्तकों में मारतीय गणित 
धास्त्र के बारे में उन्होंने प्रतेक शुटियाँ की हैं। व्हाईट हेड ने यहाँ तक लिख दिया है 
कि भारत में एक, दो, तीन प्रादि प्रकों का प्रयोग सर्वप्रथम भाष्कर नामक गशितज 
ने किया था, जबकि सच्चाई यह है कि भाष्करावाय का जन्म ही शक सम्वत्‌ १०३६ 
(वि० स० ११७१, सव्‌ १११४ ई०) में हुआ था ।१ इसमें पूर्वे तो भनेक वैदिक, 
जैन व बोद् गशितभ हो चुके थे श्ौर उनका प्रमुसरण भरब विद्वानों के माध्यम से 
अ्रमेक पाइचात्य विद्ानों ने किया था / जर्मेन झआलोचक बलेगल "'डेसीमल सीफर 
को भारत की देन स्वीकार बररते हुए लिखते हैं कि-- 

"बृफ8 १०लएन ०8एए975, ४26 #_०्र०ए८ रण एफांक, प्रणरध 80 

88 ह36 ॥080 40907/ 7६ ० #प्रगक्षाा 080070768, 088 छत 8 
गाता कल ० 80704 8ए॥ 70769, शा 88070 80 ॥॥8 

"प्रति, 

“ ५  प्रो० मेकहानल के अनुसार “'न्यूमरीकल फोगर्स!! के प्राविष्कार कर्ता 
भारतीय पे तथा “डेसीमल सिस्टम” भारतीयों की देन है। भारत को गणित के क्षेत्र 
में पाइचात्य जग॒ का ग्रुरु स्वीकार करते हुए वे लिखते हैं-- है 

पु इलंडाए6३, $00, प6 ठ80॥ 0 छप््र०98 07 92 ॥83 7९6॥ 
७०7ंवि९छ७० 0९. [9678 8 77 फर _ गिछ्क एछॉ966 06 हुएशश (966 पी 

पाल्व तांशा8 क्राएशारत 098 ग्रणाशांत्व क्‍8फ्न्‍९8 प्र३७१ था 00६ 6 
एए07]0, ॥78 णीपथ्याप्० परोल फ़रै वल्लगाने 8॒एशब्य रण उच्णेगाएड 
बल्फुशावैशा। ०७ ॥9088 र8प7€8 38 ब्ते 808 ठमाँए था शरह्याना65 





१ - भाव्क राचार्य ने प्पने फ़न्म के सम्बन्ध में (सिद्धान्त शिरोमरि' मे लिखा है- 

. ब्श्स गुण पूर्ण मही सम शक मृषये भवन ममोत्पति! श्रर्थात्‌ रस-. ६ गुझ--३, 
पुर ०० धोर मही१३ शाके वर्ष में मेरा जन्म हुआ | झंकानाम वासतागति के 

+ झदुस'र इनका जन्‍म दाक सम्बत्‌ १०३६ में हुआ । | 

६- $०ा०हथां5 पांशणरज ए ।धॉग्रबापए०, ऐ, ९, 48, < 


(९१३ । 
कपः ठय 8 फ7087688 पंगाडब + गये शव, लव गए ६9 
8: '९3४04९8 फांपह श्ड्धा 40007 | एश्फापर०९ ६8 
7] 06००७७७ [ 84४०8 कफ ० व, 8०05: रण 
7488, बचत “ठप १870 ० 6 धं०४8 ०६ ८6 छ०७६, पृ पड 
०घ8४४ 9७ बा! (7५ बह 42०९ 7 478६, गब7७8, १६ ,& थे 
87६ ऋ९ 05 70 एव 
ढों भी दाभ्ममिक संकेत का आवि! गैयों को ही स्वीकार) है- 
8५] '00प३ए 270ए6४8 ४६; 6 ६86 ध6 440 7०६460/ 
॥) 2] स्िययंब- ६0 ६ |&| एए28५ 394 748 
गक्ला, '९76 पाई 88 धा6 #78 7978/80908 0 ६89 
20080 गधघह ५६ है, 42958 ७ 6,6०० $.ग्रांब्य8 
90064, 8, रे 
सर मोनियर विलियम्स के अनुसार रब गरित $ & भारत के ऋषरी हैं-- 
+प्क्ग् 284] (0 म] 406 4728, वे ण्शूए (2०2 
धर 0०घ८००७६ $ ० ९8:80 ४8४] » 00४ बा. 8098 मपा6 
६4 89700] ब्यव वह |! 70480078 ग्ल्यह श्प््ज फऋमह 
47 8४८० बहाव फ़ १ए& 'धे&एढ प्याण $०05708 70 ६४ 
ए7087९85 चाप 522 न डे 
शैन्य तथा एक से की रत से भरवो ने सीसी प्रोर भरवों नै 
बरोप में उसका भ्रचा । इस सम्बन्ध इन्ल्वू० इन्टर का ० 
& फण्छ ( (बात, ) ए8 ०४8 &6 : भ्थाततत (६ 808 
प्रष्यला ० 5977080! ७ 8० ६ “पय॥! 8038, १४५) एव ग2प5 
१6० 95, 8 400:8 4९4 (0, ण काम €। ण का पफ्य३- 
थं६ ६४७ ५6३ वे. ॥86 7०, ०००, ढाध्ण४ ह० 4/88 
4066: णका '१40644६ ज्गव 6, 29 (50७ ४), प४6 48 
770ए84 (| सापव 5 बचत दब्पण्य 8३, 5घध्य ६ 
प्फ्०छ ४४ 
“रा खव०वाश[8 सां8807७ $4शत( ६8०३६ 8, ?9, 9, 4834, 
२०-7० २ ए साध ० सवा 'लया88:- श्णगय, +&. ।|7, 
३-७9 ७, गब०णांहल :फ्क, 0 खल्वाब4] रंग, 
॥ ६०) » 2, 
४-७०, १५. संप्या& _ /यवाब 


( ९१४) 


भारत में गशित को तीनो ज्ाख्राएं--श्रंकयशित, रेखागणित श्रौर बौज- 
परणित पल्लवित हुई । इन्हीं तीन झाताओं के ग्रस्‍्तगंव स्थिति शास्त्र, गतिशास्त्र, 
घलन-ब तन, द्ववस्थिति शास्त्र श्रादि बश्थित की विभिन्न श्ास्रा्रों के सिद्धान्तों का 
निरहूपण हुआ । 


प्रक गएित के बारे मे मेनिंग महोदय! का कहना है कि प्रस्य प्राचीन राष्ट्र 
को तुलना में हिन्दू लोग श्रक गणित की समस्त शाखा्रों में विशेष रूप से अग्रशी रहे 
है। हण्टर के अनुसार हिन्दुप्रों ने बिना किसी विदेशी प्रभाव के श्रंक गणित व बीज 
गरित में स्वत्त्रता पूर्वक उच्च योग्यत्ता प्राव्व कर ली थी । “सूर्य सिद्धास्त” का 
मिर्माण बहुत पहले ही झायों ने कर दिया था, जबकि रेखा गणित के शाव के 
प्रभाव में “सुर्य-सिद्धान्त” का निर्माण प्रो० केलेस के पतुसारर सम्भव ही नहीं है। 
एल्फिस्टन महोदय का तो यहा तक कहना है कि “'मूर्य-सिद्धान्त मे वर्शित तिकोश 
मिति की जो पद्धति है, वह मात्र युनातियां के प्राप्त ज्ञान से बढ़ कर ही नहीं हैं 
घरद उसमे ऐसे साध्य है जिनरा ग्राविष्कार यूरोप में गत दो शताब्दियों में ही हुपा 
है।”* यही हा ७८ बीज गणित के क्षेत्र मे है । एल्फिस्टन के अनुसार ग्रारय॑ भट्ट सात्र 
डामफेस्ट्सू से श्रेष्ठ ही नहीं था बटन्‌ उसके अनुयायिय्ों ने वर्तमान के बीज गणित 
क्षतताओं को भी बहुत श्रधिक प्रभावित किया है ।*ं 


इस प्रकार भ्रंक गणित, बीज गणित भौर रेखा गणित के क्षेत्र में भारतीय 
उपलब्धियों का लम्बा इतिहास है। प्रस्तुत पुस्तक में वेदिक काल की गणितीय 
छपलडिधयों का संक्षिप्त परिचय अस्वुत किया गया है, क्योंकि उपलब्धियों के इस 
लम्बे इतिहास के बीज वही पर श्रंकुरित हुए है । यहाँ इस पुस्तक भे लेखक का मुश्य 
झद्देश्य गणित के ग्रूढतम सिदान्तों की व्यापक खोज कराना नहीं रहा है वरन्‌ 
तत्कालीन उपलब्धियों का परिचय कराना रहा है, इस तरह मेरा यह निबर 
* पैँद्धान्तिक मं होकर ऐतिहासिक है । 


+ पुस्तक को पींच प्रध्यायों मे वििभक्त किया:गया है। प्रथम अध्याय में वैदिक 
साहित्य का संक्षिप्त परिचय है साथ ही यह बताने का प्रयास किया गया है कि 
प्रार्यों को मणित की आ्रावश्यकता किस्न रूप में भौर क्‍यों थी ? दूमरे प्रध्याय मे 


हि 


१-शक्काड + #प्रथ॑द धयत वधलवै१०४कों 0 व, एग , 77, 874. 
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३०-१० ए&[8०६ - !४॥॥'5 फठ9, रण वा 77, 350: 

४- हाएगपश00९ रावण 7 वशठंब, ए?, 229, 

४-४]907798078 म्वा56077 ण॑ ॥0888, 79 484, 


( (५ ) 


भ्रंक गणित से सम्बन्धित सिद्धा्तो के विवरण हैं। तीसरे मे रेखा गणित के सिद्धान्तों- 
साध्य एवं रचनाप्रो (परं760७75 द/ ०णा87ए८0०3) तथा चतुर्थ भ्रध्याय में 
बीजगशित के मूलभूत सिद्धान्तों (#एग0७छाणक्षाओओं शितरा० 0९8) का वर्णेन किया 
गया है। प्रन्तिम प्रध्याय में इस भ्रान्ति का निवारण किया गया है फ़ि ब्रायं लिखना 
नहीं जानते थे। प्रामाणिक मामग्रो के भ्राघार पर यह बताया गया प्निप्चार्य 
ऋग्वंदिक-काल (पृ्र वेदिक-काल) से ही लेरान कला (6&॥/ शाप श्र) से 
परिचित थे । 


बैदिए साहित्य मे गशित विषेण्क मन्‍्त्रों को टंटोलने कौ प्रेरशा मुझे स्वामी 
दयातरद सरस्वती कत ऋषदादि भाष्य भुभिक्ता, पं> रघुनन्दन कृत “वैदिक सम्पत्ति” 
आदि ग्रन्थों का भ्रध्ययन करते समय मिली । जब सम्पूए वेद॑ वागमय की पारायण 
किया तो इसप्रें गणितीय सिद्धालो का झ्रक्षय भण्डार मिला, किन्तु समस्त वागमय 
की थाह लेना मेरे लिए सम्भव,मही था । इसी कारण मैने भपने सामास्य प्रध्यम॑ंन 
के प्राघार पर जी कुछ मेरी भ्रपनी हष्टि से प्रस्तुत किया है वह पाठकों के सामने 
प्रस्तुत है । इस पुस्तक को रचना में मेने भ्रब तक अकाशित श्रनेक विद्वानों के ग्रन्थों 
से सहायता ली है, में उन सबका झतन्न हूं । 


इसके प्रतिरिक्त इस कार्य को सम्पन्न कराने मे स्व० श्री दुर्गालाल श्री माथुर, 
भू० पू० प्रधोक्षक पुरातत्व एवं संग्रहालय उदयपुर, प० नुधाकर जी, बेगलौर, 
डा० रामचन्द्र व्यास, गणित विभाग, जोधपुर विश्वविद्यालय, जाघपुर, ब्याम सुन्दर 
व्यास, पुस्तकालयाध्यक्ष, सरस्वती भवन पुस्तकालय, उदयपुर, डॉ० बुजमोहन॑ 
जावलिया, उदयपुर श्रादि का जो सहयोग रहा, उसके लिए में उन्हे धन्यवाद प्रपित 
करता हूं । गणित के मूर्धन्य विद्वान डॉ० वी, एस, महाजनी के प्रति हादिक कृतज्ञता 
ज्ञापित करता हूं, जिन्होंने पुस्तक का प्रावक्थन लिखा ! अ्रंपने प्रादरणीय मित्र 
डॉ० भवानीलाल भारतीय ने कुछ शब्द लिखने की जो भ्रनुकम्पा की, उसके लिए भी 
मैं उनका ऋणी हूं । जिनके चरणों में बेठकर मेने वेद एवं वैदिक साहित्य का 
प्रध्ययन किया उन परम ऋृपालु परम पूज्य पिताजी प० गोवध॑न जी व्यास को मात्र 
छतशवा ज्ञापित कर मै उऋण नहीं हो सकता, यह तो उन्ही को प्रेरणा का पत्नु-पुष्पं 
है। में झपने गुरुदेव डॉ० रामप्रसाद व्यास के प्रति भी कृतज्ञता ज्ञापित करता हू 
जो शोध खोज के क्षेत्र में निरन्तर मेरे प्रदर्शंक बने रहे। अ्रन्त मे मैं अपने मित्र 
श्री उमराव सिंह जो मंगल के प्रति भी आ्राभार प्रदर्शित करता हूँ जिनके प्रयत्नो से 
ही यह पुस्तक सुब्यवस्थित रूप से पाठकों तक पहुँच सकी है । 


चैेद निलयम्‌ मर्यक विद्यादाचस्पति 
६२१०, रसाला रोड, 
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पिपय- प्रवेश 


चेद शब्द फी ध्युत्पति “विद! घातु मे हुई है, जि्तका भर्य होता है "जान! 
(विद ज्ञानेन) । प्रतः शब्द ध्युत्पति के भ्राधार पर वेद! का श्र होगा 'ज्ञान संग्रह ! 
सेटिन भाषा की एक घातु है, 'विधर! ( शवेलः ), जिसस्ते भ्रांग्ल भाषा का शब्द 
“विजन” ( ७]50॥ ) बना है । “विजन” का भ्रर्य है, “दक्षंत्र”' | प्राग्ल भापा-भाषपी 
इसी शब्द को वैदों हेतु प्रयुक्त करते है । इन दोनों शब्दों के प्राधार पर यद्दि हम वेदो 
की परिभापा करें, तो कहेगे कि “ वेद साक्षात्कार किए हुए ज्ञान का मंग्रह है ।” 
परिभाषा के दो शब्द ज्ञान व साक्षाक्तार विशेष महत्त्व के हैं। पहला शब्द है 'ज्ञान' ! 
प्रएन .यह उत्पन्न होता है कि ज्ञान क्या है ? कैसे व कह से प्राप्त होता है ? क्‍या 
भानव ही ज्ञान का सृजक है ? #" प्रश्नों का सामान्य उत्तर यही है फि ज्ञान मानवीय 
सुष्दि कौ भौतिक व भाध्यात्सिक जानकारी को कहते है। इसका निर्माता मानव नहीं 
वन ही पुस्तकें ज्ञान की आ्रप्ति का मूल स्थान है। हाँ, मानव पुस्तक लिखता है, उसे 
पढ़कर हम ज्ञात प्राप्त करते है, /लेकित स्वयं पुस्तक के लेखक ने भी अपने पूर्ववर्ती 
झाचायों से ज्ञान प्राप्त किया है। इस प्रकार यदि हम इस ज्ञान फी परम्परा का मूल 
दू हने का प्रयास करें त्तो हमे उत्तरोत्तर भपने पूर्व काल की झोर बढ़ना होगा। 
प्रन्ततोगत्वा हम मामबी सृध्टि के प्रादि तक पहुँच जाते है श्र्थात्‌, प्रांदि मानव तक 
पहुँच जाते हैं। लेकिन क्‍या वह पश्रादि मानव ही ज्ञान का सूध्टठा था। नही ।' बिदि है 
चह सृष्ठा होता तो निश्चित रूप से परवर्ती मानव भी ज्ञान का स॒प्ठा होता। तव 
प्रश्न यह उठता है कि जब श्रादि मानव भी ज्ञान का सप्टा नहीं था, तो उसे ज्ञान 
, हाँ से प्राप्त हुआ ? इस झंका का समाधान परिभाषा के दूसरे ध्ब्द 'साक्षाप्कार' से 
होगा। भादि मानव ने ज्ञान के साक्षात्‌ दर्शव किए थे । सृष्ठि का निर्माता परमपिता 
परमेश्वर है। उसी ने मानव जाति को भी उत्पन्न किया ] मानेद को चिन्तन वे मनन 


प्ष्व [वैदिक गणित बाल 


की शक्ति प्रदान की । ग्रतः आदि मानव समुदाय ने चिस्तन क्रिया व प्रमनु से प्राथंवा की 
कि वह उन्हें ज्ञान दे । प्रभु ने उन्हे ध्यानावस्था में ज्ञान के दर्शन करवा दिये । ज्ञात से 
साक्षात्कार करने वाले ग्रादि ऋषि चार थे-- श्रग्नि, वायु, श्रादित्य व प्रगिरा 


इन चारो ऋषियों ने उस प्रभ्ुुदत्त ज्ञान को मानवी भाषा में व्यक्त किया | 

इन चारी ऋषियों द्वारा भभिव्यक्त ज्ञान को अन्य ऋषियों ने भी ग्रहण करना चाहा । 

श्रतः उन्होंने भो ध्यान मग्न हो ज्ञान का साक्षात्कार क्रिया। उस्होने प्ृव॑वर्ती ऋषि- 

चतुप्टय के ज्ञान की व्यास्या श्रलग-प्रलग मन्‍्त्रों के माध्यम से प्रस्तुत की! ये ऋषि 

म्त्रों के हप्टा कहलाए, क्योकि इन्होंने ज्ञान के दर्शन किए । दर्शन करने के कारए ही 

उन्हे ऋषि कहा जाता है। “ऋषिइर्शनाव्‌ स्तोमान्‌ द दर्श” १ प्र्थाद्‌ ज्ञान का 
साक्षात्‌ दर्शन करने वाला ही ऋषि है । 


ध्यानावस्था में #ठे हुए ऋषि को ज्ञान का दर्शन कराने वाला वह परमात्मा ह्ठी 
है । प्रतः उसी से प्राप्त ज्ञान को- ऋषियों मे मत्रवद्ध किया व यह मत्रो का संगह वेद! 
कहलाया । वेदों मे संग्रहीत ज्ञान अभुदत्त है, प्रतः वेदों को ईश्वर कृत (प्रपौरूषेय), 
माना जाता है। स्वयं वेदो में भी वेदों को ईश्वर कृत कहां गया है ।* ऋषियों 
द्वारा प्रस्तुत समस्त गन्त्रो को सुविधा के प्रनुसार चार भागों में विभाजित कर दिया 
गया, इससे वेद चार हो गए--- ऋग्वेद, सामवेद, यज्ुर्वेद व प्रथव॑ंवेद । ये चारों वेद 
सहिताए' ही ज्ञान का मूल ख्रोत हैं। ज्ञान का चूंकि कोई श्रन्त नही, श्रतः वेदों के 
लिए भी कद्टा गया है-'“पनन्ता ये छेदा” (तै० ब्रा० ३-१०-१३-३) । प्रारम्भ में 
इस ज्ञान भणष्डार को तीन भागों में वादा गया था। वह वेद त्रयी कहलाता था, 
लेकिन कालाम्तर में इसे चार भागों में कर दिया गया ॥ इन चारो वेदों का सं क्षिप्त 
परिचय देना समीचीन होगा । 


ऋग्वेद सहिता-- सहिता साहित्य मे ऋग्वेद प्राचीनतम संद्िता है । कुछ 
विद्वानों का यह भी मत रहा है कि ऋरगेद के दस मण्डलो मे से आारम्मिक € मण्डल 





१ - मिरूक्ततम २.११, दुर्गाचा्य कृत वृत्ति में इसकी निम्न व्याह्या है-+ 
ऋषिदर्शनात्‌ । पद्यात हयासो सुक्ष्मानप्पर्थान्‌ । स्तोमान्ददर्शत्यांपमस्वय । 
२ >- तस्माचज्ञात्सर्वहुत ऋचः सामानि जज्विरे 
छन्दांत्ति जन्षिरे तस्मादजुस्तस्मादजापत | -- यजुवंद २१७॥ 
प्र्थाए-- डस सर्व प्रशेता यजमीय परमेश्वर से ऋचार्ये (ऋग्वेद), साम 
सिमवबेद), प्रकट हुम्ना, उसीसे छनम्द (प्रथवंवेद) उत्पन्न हुमा तथा 
डी परमेश्वर से यज्ञ (गजुवेंद) उत्पन्न हुआ । 


२०] ( वेदिक गणित क्षात्त्र 


अ्रथर्ववेद - अथर्ववेद के नामकरण पर प्रकाज्ञ डालते हुए पं० रामगोविन्द 
त्रिवेदी ने लिखा है कि “प्रथर्वा”” ऋषि द्वारा परिहृष्ट व प्रविष्कृत होते फे कारण 
इस वेद का नाम प्रथवंवेद पड़ा ३ यह विज्ञान काण्ड प्रधान रचना है। इसमें आयुर्वेद 
से सम्बन्धित धनेकों व्याधियो व उनके उपचार की विधि बतलाई गई है। साथ ही 
उसमें राजनीति शास्त्र 4 समाजश्यास्त्र श्रादि से सम्बन्धित श्रनेकर नियमों का भी 
उल्लेख हुआ है । पाइ्वात्य विद्वान आ्राग्तिवश इसे जादू, दोनों व भ्रन्धविश्वासों से 
परिपृर्ण मानते हैं। गहन श्रध्ययन से ज्ञात होता है कि यह विज्ञान काण्ड प्रधान 
रचना है । इसमें भी ग्रनेक मंत्र ऋग्वेद से लिए गए हैं । 


इन वेद संहिताश्रों का बाह्य रूप देखने से प्रतीत होता है कि वेद मात्र ईश्वर 
व प्रध्यात्म विषयक ग्रन्थ हैं। क्योकि एक वेद प्रार्थनाऐ' सिखाता है तो दूसरा ईशो- 
पासना का मान विधान अ्रस्तुत करता है, श्रन्म कर्में काण्ड वे विज्ञान काण्ड से सम्बन्धित 
हैं। लेकिन इसी ब्राधार पर संहिंता साहित्य को श्रायों की धर्म पुस्तक कह देना 
हमारी भूल होगी। वैदिक साहित्य में प्रश्न॑न॑वेश समस्त मानवीय ज्ञान वे सूत्र अस्तुत 
किए गए हैं, यज़ुवेंद मे कहा है -- 


' चस्मादन्ञात्‌ सर्वहृत, ऋचः सामानि जशिरे । 
छन्‍्दांसि जज्ञिरे तस्माद्रजुस्तस्मादजापत ॥7ऐ | 


इस मन्त्र का भाष्य इस प्रकार किया गया है-- “ जिसका कभी नाश नहीं 
होता, थो सदा ज्ञान स्वरूप है। जो सदा सुख स्वरूप व सुख्ष देने वाला है, इन गुणों 
( सतत, चितु, आ्रानर्द ) से युक्त जो स्वंब्यापो है उसी ईश्वर ने ऋग्वेद, सामवेद, 
यजुर्वेद व श्रथववेद की रखना की । उक्त मंत्र मे 'जज्षिरे! व प्रजायत” बहुबचन में 
है, श्रतः बैदों को भी श्रनेक विद्याश्रो से युक्त मानना स्पष्ठ होता है 


इन वैद संहिताग्रों मे रोषित ज्ञानाकुरों की परवर्ती बेदिक साहिध्य में पूर्ण 
ध्याप्या हुई है। वेद के प्रत्येक विषय की व्यास्या के लिए परथक-पृथक ग्रस्थों का 
निर्माण हुमा ? दाशंनिक तत्त्वों की व्यात्या के लिए उपनिषदों का निर्माण किया गया, 
तो यज्ञों वा विधान भ्रस्तुत बरते हुए ब्राह्मण ग्रत्थो को रचना हुई ! सामाजिक नियमों 
का विधान गृह्य सूत्रो, धर्म सूत्रों व स्मृतियों में किया गया । इसी प्रकार चार उप्र 


१- महां श्र्यवा के स्थान पर झंगिरा होना चाहिए । 
२- वंदिक साहित्य - रामगोविन्द श्रिवेदी, पृष्ठ ११० । 
है > यज्जु० सं> ३१७७३॥ 


पैद- वेद, घनुबद, ग्र्थवेद व बा७ >> ने 


२२] [ वैदिक गणित शाल्तर 


में गश्ित विद्या का पर्याप्त अ्रचार था। प्रन्य विपयों की भांति गछित विद्या कै 
सम्बन्ध मे भी वेदी में संकेत मिलते है । इनका विश्वद विवेचन परवर्ती वैदिक साहित्य 
में भी हुमा है 

गशित विद्या का सम्बन्ध गणना से है । गणना की प्रधानता के कारण इस 
धिद्या को गणशित्त विद्या के नाम से प्रभिहित किया जाता है । > 


परशित विद्या का हमारे भौतिक जीवन के साथ प्रभिन्न सम्बन्ध है। "सामान्य 
से सामान्य व्यवहार में हमें गणना की श्रावश््यक्रता प्रतीत होती है। यया-- अमुक 
व्यकित के पाँच मकान, श्राठ पुत्र व पख्वह गायें हैं। इसमें पाँच, माठ व फद्रह गणना* 
वाची झब्द है । यह तो पत्यन्त सामान्‍य व्यवहार की बात हुई । यदि हम जीवन क्के 
अन्य पहलुप्रो को देखें तो ज्ञात होगा कि जीवन के प्रायः प्रत्येक पहलू में गणित का 
प्रयोग होता है। प्रार्यों के जीवन का ग्रध्ययन करने से स्पष्ट हो जाता है कि उनके 
जो व्यवह्ार थे, उनमे गण्णित का उपयोग होता था । न्‍ 


सर्वे प्रथम निर्भाण कार्य को ही लीजिये । श्रायं रहने के, लिए भवनों का 
निर्माण करते थे। भवन निर्माएं में श्रक गणित व रेखा ग णत दोनों की समान 
रूप से श्रावद्यकता पड़ती थी । उस समय सामान्य कोटि के भवन हो नही बनते ये 
वरन्‌ १००-६१०० दरवाजो व भुजाप्रों के गृहों का निर्माण होता था । उम्तका उल्लेख 
हमें ऋग्वेद में मिलता है, यथा -- 


यथा वः स्वाहाग्नये दा शेम परीलाभिष्र तवज्िइच हब्ये: । 
तेपिनों भ्रग्ने झितमंहोमि: शत पुर्िरायसीमिनि पाहि ॥" 


हाथा मही न भायस्यना रष्टो नृपीतये । युभंवा शतभुजि ९ 


घवत्यानि नो सख्या वनृत्ुः सवावहे यदवुक पुराचित्‌ । 
यूहग्तं मां वरुण स्वधाव: सहद्न" द्वार जगमा गृहंते ॥९ न्‍ 


उक्त मन्दों में प्रबीे पद 'झत पृभिरायसी मिठि पराहि! (ूर्मवा शत भुजी' 
पहुस्न द्वारं जगमा गुहँतरे' से प्रा्यों के विद्याल गृहों का प्राभात होता है। इन 


१ - 'रग्वेद सं०, ७३७ । 
२- यही, छारशा१४। 
३ - ऋग्वेद सं०, ७।८८ा५ | 
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भवनों के बनाने में समिति (5छा7009) का भी ध्यान रखा जाता था, लिप्में 
रैखागणितीय ज्ञान की विशेष ग्रावश्यकता रहती है | इन भवनों में १००-१०० द्वार 
व भुजाए' होती थो । इसके लिए उन्हे पूर्व ही एक योजना बनानी पड़ती होगी। उन 
द्वारों का भी प्रलम-प्रनय नाप होता था । उसी के प्रतुसार स्थान छोड़ना पडता था । 
उन द्वारो के लिए कपाट भी बनाए जाते होंगे । उनके भो नाप ग्रादि में उन्हें गणित 
की प्रावश्यकता रहती थी । 


निर्माण फार्यों में रथ का उल्लेख भी ऋग्वेद में हुआ है -- 


उपो देग्यमर्त्या विभाहि चन्द्ररया सुनृता ईरयंती | 
धांत्वा बहन्तु सुय्मासों झ्श्वा हिरष्ययर्ा पृथुपाजसोपे ॥* 


इन रथों के निर्माण में उन्हे वृत्त ग्रादि की गण्णित की झावश्यकता रहती थी । 
चृत का क्षेत्रफल, परिभिति, व्यास झ्रादि का उपयोग किए बिना रथो के पहियो का 
निर्माण नही हो सकता था । इसी प्रकार प्रन्य कई निर्माण कार्यों का उल्लेख भो 
बेदों में हुआ है | जिध्मे कि गणित की आवश्यकता रहती है। 


श्रार्यों के श्राथिक जीवन में भी गणित का उपयोग होता था। वे मुण्य रूप से 
फ्ृपि फर्म करते थे, उसमें खेतों को नापने, जोतने आदि में वे गरिणत का उपयोग 
करते थे । उनका व्यापार भी काफी बढा-चढा था। व्यापार में वे निष्क नामक मुद्रा 
का उपयोग करते थे । इसका उल्लेख ऋग्वेद मे निम्न प्रकार से हुप्रा है -- 


१- शषतं राज्ो नाधपतानस्य निष्कांज्छतमश्वान्यपतान्सथ प्रादमु 
शर्त फक्षीयां प्रसुरस्य ग्रोना दिवि श्रवोह्जरमा ततान ॥* 
३- अईल्थिफीज सपयबाएँल अन्दाईन्तिण्त धजत फिभ्यर ५ 
भ्रहेन्तिदं दयसे विइवमभ्व मे वा प्लोजियोरुद्र त्वदस्ति ॥3 


३- पा दर्वेत्रेयस्प जंतवोद्युमद्र्घन्त कृष्टयः । 
निष्कप्रीवोंवृहदुक्थ एना मध्चा न वाजयुः ॥* 





१- नऋहम्बेद संग, ३३६१॥२। 
२- बही, १११२६॥२१॥ 
३ - वही, २३३११० । 
४ वही, ५११६॥३॥ 


| बेद्िक गणित भाल्ल 
२४) 
४- निदक्ष या घा हणवते सर्ज॑ वा दुहितदियः । 
जिते दर :प्वप्य स्माप्त्ये परिदधस्पनेहुरो यथ करतपः सुझतगें व 
ऊतप; ॥" 
कुछ विद्वान निष्क फ्रों गहता विशेष मानते हैं, लेडिन तिध्क वास्तव में गहता 
नहों वरव्‌ मुद्रा ही थी । इस निप्क नाम की मुद्रा का प्रचलत परािनों के कास ठक 
था। पाणिनी की झष्टाप्यायी में मुद्रर के रूप में इसरप उल्तेश् मिलता है, यपा-- 
प्रममामेनिष्कादिम्यः ।९ इसके साथ हो पाणिनी ने यह भी कहां है कि जब हिसी 
वस्तु का निध्क के हिियाव से सूत्य बताना हो तो नैपिक, ट्विनेविक, विनेधिक प्रादि 
कहा जाय ( “द्वि ब्रियूर्वाश्निष्कात” )१ जिस प्रादमी के पास १०० निष्क होते हैं 
उसे नष्कशर्तिक व जिसके पास हजार निप्क होते उसे नैध्कयाहुलिक कहते पे । 
दतसहस्रान्ताव्यनिष्फात्‌)४ इससे स्पष्ट हो बाता है कि वेदों में उल्लिलित विष्क 
एक मुद्रा ही थी । इसके भलावा थेंदिफ काल में शंतमान तामक मुद्रा का भी प्रचतत 
था, जिसका उल्लेख दतपथ ब्राह्मण में हुपआ है यथा-- 
तस्वे भीरि शतमावानि हिरण्यानि दक्षिणा । तानि ग्राह्मछें ददाति न वे ब्रह्मा 
प्रघरति न स्तुते न शा सत्यपथ, स यज्ञों न वे द्रिण्येन कि घन युर्वेस्यय तथधस्वस्मा 
श्रीणि शतमानानि ब्रह्मणो ददाति ॥* 
इसी प्रकार सुवर्शो नामक एक भ्न्‍्य मुद्रा का उल्लेश शतपय ब्राह्मण में 
मिल्ता है । इन मुद्राप्री का प्रचलन उनकी व्यापारिक समृद्धि को सूचित करता है। 
व्यापार में गरिएत का उपयोग होता ही है । इसके प्रतिरिक्त ये लोग मौकर भी रखते 
पे वचेतन भी देते थे ।५ इन सेवक़ोंकी वेतन माप्तिक भथवा दैनिक देते होंगे। 
जिसमें उन्हे द्विताव करना होता था। 
भराये भपनी झायु की भी गणवा करते थे । यजुर्वेद में कहा गया है-- जीवेम 
घरदः घत्तम ।४ इसमे स्पष्ट है कि दे प्रपनी प्राय का भो हिसाब रछते पे, जिसमे 
कि उन्हे गशित की भ्रावश्यक्ता थी ॥ 





१» ऋग्वेद सं०, ६४७१५ । 

३ - भ्रष्दा० ५११२६, २०, ३०, ३४; ५॥४१३ ५२१२० । 
३- झप्टा० ४११२० ॥ 

४ -+- प्रप्टा० ४१।११६॥ 

५ - झत० ब्रा० ५॥४।५॥१६। 

६- झतण द्रा० १२२३२ | 

७ - फऋणग्वेद ६१०३१ 

६ - यज्जु० सं० ३६२४ । 
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भायों के इन सामान्य व्यवहारों में हमने देखा कि गणित का प्रत्यन्त उपयोग 
रहता था। लेकिन इनके प्रतिरिक्त उनके जीवन के दो ऐसे पहलू थे, जिनमें अत्यन्त 
उच्च गणित की प्रावश्यझता पड़ती है । पहला था ज्योतिष व दूसरा वेदों निर्माण । 
ज्योतिष के क्षेत्र में प्राय काफी बढ़े-चढ़े ये । ज्योतिष शास्त्र के समस्त मूलभूत सिद्धान्तो 
का उत्हे ज्ञान या। वैदों में स्थान स्थान पर ज्योतिष के सिद्धान्ती का उल्नेख हुझा 
है । बारह मास, मात बार, सताईस नक्षत्र, सूर्य ग्रहण, सूर्य के प्रकाश के विभिन्न रग, 
ग्रह झादि का उल्लेख वेदों मे हुआ है ।" इन समस्त ज्योतिष सम्बन्धी क्रियाम्रों में 
गणित का उपयोग करना पड़ता है। विशेष रूप से “ज्योतिष में रेखा गणित का 
काम पड़ता है, जितने ग्रह, उपग्रह हैं, उनकी सूर्य भ्रादि से दूरी श्रौर मिलाप बताया 
जाता है !* उनेके गति पथ के निर्माण मे व वेग की गणना मे गशित का उपयोग 
होता है। इस सम्बन्ध में उनको गति व स्थिति ज्ञात करने में गति ज्षास्त्र 
(0एप्रश॥08), स्थिति घास्त्र (80508), त्रिकोणमिति (7ए8०१078779), 
प्रादि गणित को शाखाप्रों का उपयोग करना होता है । 


यज्ञादि कर्मों के लिए जिन हवन कुण्डों (8]8०7) का निर्माण वे करते थे, 
उनमें भी उन्हे गणित के विभिन्न पहलुभों की सहायता लेनी होती थी । ये हवन कुण्ड 
फोई सामान्य कोटि फे व एक ही प्रकार के नहीं होते थे, बरव्‌ ये उच्च गशितीय 
सिद्धान्तों पर भ्राधघारित ये । विभिन्न प्रकार की वेदियो का निर्माण उस काल में किया 
जाता था । चतुरस्येन, वक्रपक्ष, व्यस्तपुच्छ, कंकथित, प्रजलचित, प्रोगाचित, 
प्रमाचित ध्रादि छई श्ाकारो-प्रकारों की वेदियो का उल्लेख बदिक साहित्य में हुआ 
है ।३ ये समस्त “यज्ञ कुण्ड” रेखा गणित पर झ्राधारित होते थे व एक मे एक 
रेखा गणित के साध्य होते थे |४ इनकी लम्बाई, चौडाई, गहराई, गोलाई श्रादि में 
विभिन्न नापों की व्यवस्था थी । जिसका वशोन भ्रागे के प्रध्यायों में किया जायगा। 


इससे स्पष्ट हो जाता है कि भाषों का जीवन अत्यन्त समृद्ध और सम्पन्न था व 
उसमे उन्हें प्रायः हर कार्ये में गणित की भ्रावश्यकता रहती थी। बैसे तो मण्तितीय 
सूत्र हमें सवंत्र वेदिक साहित्य में बिखरे हुए मिलते हैं, पर इस गणित विद्या के 





१- ज्योतिष सम्बन्धी विस्तुत बिवरण हेतु देखिए “प्रिय रत्न प्रार्प रचित” 
बैदिक क््योतिष ॥ ह 

२- रघुनन्दन शर्मा कृत चंदिक सम्पत्ति ॥ 

३ - इन प्रकारों के सम्वन्ध में कृष्ण यज्जुर्वेंद हृष्टब्य है । 

४- रघुमन्दन शर्मा कृत बेदिक सम्पति । अं] 


२६ ] [ बैदिक गणित धाल 


निमित्त छः पंगों में से एक पूरा प्रंग रसा गया घा। जो कि ज्योतिष कहताता है। 
ज्योत्तिप के मुख्य रूप से दो भाग होते हैं - गणित व फलित । येदांग ग्योतिष गणित 
पर प्राधारित है । उत्त प्रमय गशित का उपयोग तो किया ही णांता था, पर साथ ही 
उसे विशेष महत्त्व दिया जाता घा। गणित का महत्त्व बताते हुए हा गया है “5 


गषा शिक्षा मयूराणां मागाना मणयी यथा । 
तद्यद्‌ वेदांगशास्प्रार गणित मूर्धनि स्थित ॥१ 


भर्यात्‌ - जैसे मपूर के मस्तक पर शिक्षा (शोमायमात होती) है व पर्पेमरि 
(मत्यन्त महत्त्वपूर्ण) है वेसे ही बेदांग घास्त्रों (शिक्षा, कल्प, मिण्यत, व्याकरण, धद 
व ज्योतिष) में गणित श्रेप्ठतर य महत्त्वपूर्ण है । 


न्ज-+प 4 


३ - बे० श्यो०, इलोकांक ४॥ 


श्ष्] वेदिक गणित छास्त्र 


द्रव स्थिति घास्त्र (प्एवे70 88008), त्रिकोण मिति(7'मरठ्ठा०76679),खगोलीय, 
त्रिकोण मिति[ 5900॥ा6वे प्राहुष्प्रणाषाए ), चलन कन्नन ( (.४0प्रोप8 ) प्रादि 
पल्‍्लवित हुईं है | गणित क मूलभूत सिद्धान्त उक्त तीन शाखाओं में ही निहित है । 
प्रस्तुत भ्रध्याय मे व॑ंदिक काल में विकम्तित झंक गरिएत पर प्रकाश डाला जायगा । 


ग्रक गणित का झांब्दिक श्र है अंक गणना विज्ञान ! प्रंक़ शब्द की व्युत्पत्ति 
“भ्रक्रि चिह्न? धातु से हुई है | इससे रपप्ट हो जाता है कि झंक का अर्थ चिह्न बताना 
है । प्रारम्भ में प्रको के लिए विभिन्न प्रकार के चिह्न बनाये जाते थे। पुनः उन 
चिल्नो को गिन लिया जाता था, इसो कारण इस गणितीय धाखा को अंफ गणित का 
ताम दिया गया । चिह्त के रूप में रेखा भी बनाई जाती थी। रेखा से ही लेखा शब्द 
बता, क्योंकि संस्कृत व्याकरण के अनुसार 'र से ल' बन जाता है।" श्रत्तः इन चिह्लों 
की गणना को लेखा (हिंसाब) भी कहा गया । यह लेखे की पद्धति प्राचीन काल में ही 
नही वरतन्‌ वर्तमान मे भी विद्यमान है| वर्तमान में देवनागरी प्रादि श्रंकों से प्रतभिनन 
व्यक्ति [प्रायः दूध बेचने वाले, प्रानी भरने वाले आदि] मात्र रेखाएँ ही बनाते हैं 4 उन 
रेखाप्नो को एक निश्चित तिथि पर गिन लेते हैं । इस क्रिया में भूल कार्य;गंणना ही 
है। इन गणाना सूचक द्ाब्दो का जो प्रयोग प्रायः देखा जाता है इनका निर्माण भी 
भाषा के साथ ही हो गया था । इस सम्बन्ध मे प० सूधाकर द्विवेदी की मान्यता है किः 
“इस संसार मे व्यवहार के लिए जिस क्षब्द से बने, उसके पहले जो ध्यान देकर विचार 
करो तो एक, दो, तीन "" ' के समझाने के लिए पहिले इन्ही शब्दों के झंक बने 
होगे | बच्चे के गर्भ में प्राते हो एक दो, *“* “ महोनों की गिनती होने लगतो है ।* 


वास्तव में श्रत्यन्त सामान्य से सामान्य व्यवहार में गणनावाची शब्दों की 
श्रावदयकता पड़ती है । यथा + अमुफ कार्य में हमे एक व्यक्ति की प्रावश्यकता होती 
है, और भ्रमुक कार्य मे दो, कही तीन भौर कही इसी प्रकार एक से ध्रधिक की | व्यक्ति 
गत सेवा सहायता के लिए. एक सेवक, श्राक्रमणकारी कार्य के लिए-अथवा सरक्षणा- 
त्मक काय्य॑ के लिए , एक सेना की, जिसमें “सहस्नों व्यक्ति आ्रावश्यक होते हैं । जब हम 
अल्प सख्यक वस्तुएँ' प्रौर,व्यक्तियों में ,उसेी राशि की कुछ प्ोर वस्तुएं मिलाते है, 
तब वह बढती है, जब उसमें से;कुछ क्षय हो जाता है, तब वह घटती है, उसका उत्तना 
भाग कम हो जाता है ।,इस प्रकार अरकंगणित, ,संख्याञ्रों का वह विज्ञान है, जिएे ' 
योग, झोष, गुण, एवं भाग के चार अस्थानों ,में देखा जाता है ।? वास्तव में इस प्रकार 
१ - रलयोडेलयोश्वेव शसयोवंब्योस्तथा । 
घदन्त्पेषाञच सावण्यंमलंकारबिदों जनाः ॥] 
२ - पादी गशित का इतिहास, पृष्ठांक १ | ४ 8 
३ - भलपूराय शास्त्री कृत “ऋग्वेद रहस्य” पृ० १४५२-५३ ! 


(२६ 
'पेतुर अस्यानीय की दि ता कारण है इक विषय को भ्रेक गशित 
वे- $.| इसकी) फैता मानव आरस्म से ही अ्क्रोत हो गई थी । प्रत; 
भाषा का निर्माण गैने क्ले थे ही श्कों के हिसाव है पैबधित शब्द गी बन गये थे । 
अंक गरित मे कक ्श्से € तक्ष है मे सैन्य (०) को अंक नही 
गिवा जाता । “चढ़ इस) २३ गा से १०, २०, ३०, (१००, १०० ०, भ्रादि 
पैल्याके लि जाती 6 | यदि अंक माना जा. पर वह एक श्रंक धोतक 
पिह्न को है ही इस प्रकार देव चिह्न संस्यात्री >चित करने लिए बनाये 
गए। ले॥ उत्पन्न होता है कि पर षह्न हर क्यों बने इस 
भधिक क्यों नही बने 2 रस शंका का निवारण प्रुधाकर द्विवेदी > लिखा 
है कि +बहत्े हित गिमने के तिए अपने दोनो की ब्रियों को काम मे क् 
प्रौर दक्ष) के पि पर एक ह। |ई कहाई २ कह तक विद्य- 
है कहा जा सकता | ६ 47798 ६] ने परनी बस्तक प्रान्लेमाल 
(700]6७३३६ ) में है) है । इस विषय प्रेन्तिम मत 
देना कठिन ह इस मत को मानते पर एक भ्रन्य सम; थ उत्पन्न है और बह 
हहै कि विश्व स्बेक्र दस ही) थे + कही का ही (६ ह्वे थे, कही पाक । 
हाँ हिन्दू अंक) में दस चि प्रवश्य 
चिह्न दस हैं पर मु जेसा कि हा जा चुका है नी ही ह 
इसका उल्लेख हमें बेदोः भी प्रिबतत है. 
में नव कोशा विष्टम्मा न हित: ।९ 
त्रपर हि गी करते हए ९० ब्विजेन्ध पाय आचाय (वम्बई) 3 बिता 
है -... « ज्त भ्रंक के ने कोश हैंव पष्टम्भा एक स्तम्भ है | यद्यपि इस ड्यिज्ो च्चै 
बरा स्पप्टीक बहेपाय है, फ़िर भी कैत उक्त मेंत्र से प्रवश्य प्रिचता कि 
भक नो है हैं । कार के के सूचक मन्त्र वेदों के कई पर आए हैँ । 
इन नी #: सहारे है प्रायों ३ गणना हेतु कई विज्ञ सल्या्रों का 
निर्मारा कर लिया थे. ने विज्ञात्त सं पर उल्लेख वेद ई स्थलों पर क्षमा 
है। यजुबद की के श्रेष्ठी को देखिये. 
में तिखश्च में तित्रश्च प्रन्च्क पज्च क्षमे सैप्तक्ष मे सप्तत 
पमेनक्च से एकाइग्न क्ष के एकादश के के भयोदश् में अवोद् स मे 
१- पादी गरित का इतिहास, ३० ३ पु 
*> भयव॑ १, ११४१५ । 


न्श्व 


३७] [ वैदिक गणित श्ात्य 


पड्चदश च में पझ्वदश च में सप्तदश च में सथ्तदश च में नवदश च में मवदश च में 
एकबिंशतिश्व में एकविंशतिइ्च में श्रयोविंशतिश्च में त्रयोविंशतिश्च में पंचविंशतिश्व 
में पंचर्विशतिश्व मे सप्तविद्वतिश्व मे सप्तविशतिश्व में नवविंशतिश्व में 
नवबिंशतिश्व में एकत्रिशच्च में एकत्रिशच्च मे श्रयस्त्रिशष्च मे यज्ेम कल्पन्ताम ॥।" 


अर्थात्‌ -- एक (भोर दो) मेरी तोन (सस्या) मेरी तीन (व दो), मेरी पंच (संद्या) 
मेरी पांच(ओर दो) भेरी सात (संस्या), मेरी सात (पर दो) मेरी नौ(संख्या) मेरी नौ 
(प्रौर दो) मेरी ग्यारह (संख्या) मेरी ग्यारह (व दो) मेरी तेरह (संख्या) मेरी तेरह 
(और दो) मेरी पद्धह (संख्या) मेरो पद्धह (और दो) मेरी सतह (संख्या) मेरी सत्रह 
(और दो) मेरी उम्नीस (संख्या) मेरी उन्नीस (भौर दो) मेरी इक्क्रीस (संझुया) मेरी 
इक्कीस (प्रोर दो) मेरी तेईस (संख्या) मेरी तेईेय (और दो) मेरी पच्चीस (संख्या) 
मेरी पर्चीस (भौर दो) मेरी सत्ताईस (संख्या) मेरी सत्ताईस (झौर दो) मेरी उन्तीस 
(सड्या) भेरी उन्‍्तीस (प्रौर दो) मेरी इक्तीस (संख्या) मेरी इकतीस (प्रौर दो) मेरी 
तेतीस (संख्या) धौर भागे भी इसी प्रकार सस्या समर्थ हो ॥* इसी प्रकार की एक 
भ्रन्य श्रेणी देखिए-- 


घतस्नाश्च में(प्दो च मेपप्टी च में द्वादश्ष च में द्वादश थ में पोडश च में पोडश 
छू मे विज्वतिश्व मे विशतिश्च मे चतुविश्वतिश्व मे चतुर्विज्ञतिश्व में 5ष्टाविशतिश्व 
से।ध्टाविशतिश्च मे द्वात्रिगच्च मे द्वान्रिशच्च से पट्त्रिशच्च में पट्त्रिश्च्च मे चत्वारि- 
बाच्च मे चत्वारिशच्च में चतुश्चत्वारिशच्च में चतुश्चत्वारिशच्व मे/ष्टाचत्वारिशव्च 
में यज्ञेन कल्पस्ताम ॥रै 


प्र्थं“-- चार (पौर चार) मेरी धाठ (की संरुया) श्रोर मेरी भाठ (भौर धार) 
मेरी बारह (संख्या) भौर मेरी बारह (प्रोर चार) मेरी सोलह (संध्या) भौर मेरी 
सोलह (प्रोर चार) मेरी बीस (संख्या) श्ौर मेरी बीस (प्रौर चार) मेरी चौबीस 
(संख्या) भौर मेरी चौवोस (मोर चार) मेरी प्रठाईस (संखुषा) भौर . मेरी प्रठाईस 
(प्रौर चार) मेरी बतीस (संड्या) और मेरी बतोस (झौर चार) मेरी चत्तीस (यंब्या) 
ओ्रौर छत्तीस (और चार) नेरी चालीस (संख्या) भौर मेरी चालीस (भौर चार) मेरी 
चवालीस (संख्या) श्रौर भेरी चवालीस (प्रौर चार) भेरी झड़तालीस (की संब्या) श्रेष्ठ 
कर्म * हेतु समर्थ हो । 


१-० यजु० सं०, १८।२४॥। 

२ - स्वामी दयानन्द कृत यज़ुर्वेद माष्य, १८२४॥ 

३ - गज्ु० सं०, १८२५ । 

४ - 'पज्ञी वे भ्रेष्ठतमं कम --शण् ब्रा०, है७ाह।४। * 


पैंद मन्तरो के रा 'उपका संकलन 
क्षिया है 

इसी अकार के) दयोत्तर (१०२० आदि 

युजेर के अस्तुत किया है ९ 


श्रो० एच० बी० 
इन सेंस्याप्र पेक है) पाय॑ सीमित 
सरयात्रो का भी उल्तेज वेदों में इमा है 
श्री को देखिए-.._ 


तर अर 


स्वल्प परमेश्वर मेंस 9 
दि क्रियाएं एक. और 
देश का देश रि्‌ 


३२] [ बैदिक गणित श्ञाक्षत्र 


यही तो है दाशमिक प्रणाली का मूल । इस प्रंक श्रेणी में ऋषि ते १:१० के 
झनुपात से १०१३ तक की संध्या प्रस्तुत की है। इसी प्रकार को दश्चग्र॒णोत्तर सेंल्या 
श्रेणियां तैत्तिरोय संहिता' काठक संहिता व मैत्रायशी संहिता: में प्राई हैं। शरौत 
सूत्र" में भी इसी प्रकार की दश गुणीत्तर प्रंक श्रेणी प्रस्तुत की गई है, लेडिन 
उसमें संख्याय्रों हेतु भिन्‍्म शब्दावलो प्रयुक्त हुई है। न्यबुर्दं तक संख्यातो को तो वे ही 
नाम दिये गये है जो यजु॒वेंद की उक्त श्रेणी में हैं। लेकिन उसके उपरान्त की देश 
गुणोत्तर संख्याप्रो हैतु क्रमशः मिखर्व (समुद्र के लिए), समुद्र (मध्य के लिये), सलिला 
(धन्त के लिए), प्रन्त्य (पराध के लिए), व. प्रनर्त पराध क्री दशगुणिता संह्या 
१०१८ के लिये) परिभाषिक दाब्द श्रयुक्त हुए हैं। इसी प्रकार पंचविश ब्राह्मए में 
न्यबुदें के पश्चात्‌ मिखर्व वाइव व श्रक्षिति संज्ञाएं क्मशः दशगुणोतर संश्याप्रों के 
लिए प्रयुक्त हुई हैं। तेत्तिरोय संहिता में प्रस्यश्न निम्न परिभाषाएं मिलती हैं। 

दश | १० 

बात. १०० (१०१) 

सहन १००० (१०३) 

श्रयुत ३०००० (१०४) 

नियुत १००००० (१०४) 

प्रयुत १०००००० (१०६) 

अ्रवुद १००००००० (१०७) 

न्यबुद १०००००००० (१००) 

समुद्र १००००००००० (१०१) 

मध्य १०००००००००० (१०१०) 

अन्त १००००००००००० (१०११) 

परा्ध॑ १०००००००००००० (१०११) 

उपासू १००००००००००००० (१०११) 

ह्युष्टि १०००००००००००००० (१०१४) 

उददेष्यत १००००००००००००००० (१०१४) 

उद्यत्‌ १०००००००००००००००० (१०१४) हु 


१-त्त० सं० ४४०११४४ | व छश२०१॥ 

२- का० सं० १७१० यहां नियुत व अयुत फा स्थान भेद हो गया है। 

३ - मे० सं० २८१४ इसमें भयुत व प्रयुत के बाद पुनः श्युत झाया है, तदतन्तर न्तर 
न्यबुर्द, समुद्र,-मध्य, भ्न्‍्त व पराघे शब्द प्रयुवत किए हैं । 

४ - श्रो० सु० १४।१र४। 

५- ते० सं० सप्तम काण्ड, प्रपाठक दो, बीतवां झठ॒वाक | ' * ' ८ 


भ्रंक गणित [] [ ३३ 


उदित १००००००००००००००००० (१०१७) 
सुवर्ग १०००००००००००००००००० (१ ०१5८) 


लोक. १००००००००००००००००००० (१०१४) 


इसके मतिरिक्त बौद्ध ग्रन्थ 'ललित विस्तार? में सर्वोच्च दशपरुणोत्तर सख्या 
तल्लक्षणा दी गई है, जिसका मान १०-०१ होता है । 


इसके साथ ही एक ग्रन्य बात भी ध्यान देने योग्य है श्रौर वह है प्रंकों को 
व्यक्त करने को प्रणाली | उक्त पृष्ठों में सख्याप्रों की पारिभाषिक शब्दावली प्रस्तुत 
की गई है । ये पारिभाषिक शब्द संख्या विशेष की भ्रभिव्यक्ति करते हैं लेकिन ऐसा 
भी देखा गया है कि कई स्थलो पर भाषा के लिए ढाब्दों का प्रयोग होता है। 
ऋग्वेद मे वर्ण के लिए द्वादश शब्द प्रयुक्त हुआ है-- 


देवहितिं जुगुपुर्दादिशस्प ऋतु मरो न प्र मिनस्त्येते । 
संवत्सरे प्रावृष्याकतायां तप्ता थर्मा अ्रश्नुवते विसर्गम्‌ ॥ 


इक्कीस ऋषियों के समृह के लिए प्रथव॑विद'* में “त्रिपप्त” शब्द प्रयुक्त 
हुआ है--- ' ये धरिपप्ताः परियति ? 


इसी प्रकार भाषा का प्रयोग अ्रंकों हेतु भी हुआ है । यथा -- 
रद की सख्या के लिए कला, दर्द के लिए कुष्ट व न्दै के लिए शफ शब्द का प्रयोग 
हुआ है। शतपथ ब्राह्मण ३ में ४ के लिए कृत शब्द का प्रयोग करते हुए कहा गया है-- 


चतुष्टोमेन कृतेवायानामुत्तरेहहन्नेकविश्ञे प्रतिष्ठाया। 
प्रतितिष्ठत्येकविशात्प्रतिष्ठाया उत्तरमऋ हतुनन्वा रोहस्यृत्वो 
वे पृष्ठान्यृतवः संवत्सर ऋतुष्वेद संवत्सरे प्रतितिष्ठति | 
इसी प्रकार ४ के लिये 'कृतः शब्द का प्रयोग तैत्तिरेय ब्राह्मण में भो 
किया गया है-- * ये वे चत्वारः स्तोमा: कृत ततु 
याजुप ज्योतिष में १ के लिए “रूप”, ४ के लिये “भ्रय”, १२ के लिए 
“मुण व युग” घोर २६ के लिए “भसमूह” छब्दों का प्रयोग हप्मा है-- 


१- प्छ्ू० सं०, ७३१०३।६ । 
२- प्र० सं०, शाहार 

हे 5 शत० द्रा०, १३३३॥२॥१ । 
४-० ब्रा०, १।१।११।१ 


४ ] 


[ वैदिक गणित घास 


निरेक हारक्ास्यस्तं दि पुर चाप संयुतमृ्‌ ! 
एष्ठाया दष्टपा युत द्वास्पा पर्वायों राशि बच्चते ॥९ 


चतिपि सें का दसाम्यस्तो पर्य माशसमरिविगम्‌ । 
विभण्य क्मतमूहेन तिथि नक्षत्र भविशेत ॥ 


कदस भिरम्यस्य पर्वाएि सवमित्तिधित्‌ | 
युगल बच सप्तदोग्धा हत॑मायाक्षा सक्सात्‌ ॥॥* 


इसी प्रकार के प्रयोग प्रार्ष व्योतिष में भी उपलब्ध है -- 


विध्रुवत्‌ तबप्रुरं द्वाम्पो दप होने तु पडमुणम्‌ ) 
प्रहलक्यं तार्निपर्वारिण तदधंसातिधि सवेतु ॥४ 


निरेक द्वावशाभ्यास्त ट्वियुरं गत संयुतय । 
चष्टपा यपष्टया यु द्वाम्या पर्देशा राशिक्ल्वते ॥॥* 


यसुस्तवष्दा मवोइ्जश्य सित्रः सपोडश्चिनों जलम । 
प्र्थामा को यनायाः स्पुरधंमच्चम्‌ भस्त्कतुः ॥ 


साटायन श्रौव सूत्र० में २४ व ४८ की संख्याओं हेतु कमशः यायत्री (जो कि 


२४ वर्णों का छल्द होता है ) व सावित्री (जो कि ४८ वर्णों का छन्द होता है) एब्दों 
का प्रयोग किया गया है । 


इतके भतिरिक्त संद्याश्रों को योग, ऋण एवं ग्रुणन द्वारा भी भभिव्यक्त 


किया जाता था| उसके निम्न उदाहरण मिलते है--- पु 





१-० या० ज्यो०शलीकाक १३१ 
३- या० ज्यो०, श्लोकोक २० । 
३ - बही, श्लोकांक २५॥ 

४ - झा० श्यो०, श्लोकांक ६१) 
श - श्रा० ज्यो०, श्लोक़ाँक ४ 
६ - प्रा० ज्यो०, रघोकांक ६ । 
७-० ला० शो घु०, हाशर३ 


झंक गणित ] [३४ 


योग द्वारा-- ऋग्वेद ३१ में ३३२६ को संश्याप्रों को निम्न प्रकार है व्यक्त 
किया गया है-- 


“ज्रीरिपष दाता त्रीसहसाशि पिश्वच्च नव घर” 
पर्षातु-- ३०० क+ ३०००. +३० +€ रूर रश३६। 


ऋण द्वारा- ऋण द्वारा १९,२६,३६ प्रादि संस्याप्रों फो ध्यक्त किया थाता 
था | यया - एकोनर्विशति प्र्पातू २०-१८ १६ व एकोनचतल्तरारिशत्‌ ( एक ऊन 
चालीस ७» एक फम चालीस) प्र्थात्‌ ४०-०१ 5 ३६ 


गरुणन हारा--इसझा उदाहरण हमे भयर्ववेद में प्राप्त होता है भथव॑वेद ३ । 
में २१ की संह्या को भभिव्यक्त करने फे लिए कहा गया है-- 


त्रिसप्त प्र्थात्‌ -- ह३े>६७८२१ 


१३-छा० सं० ३१६।६ व १०१५२॥३ । 
२०-ले० सं०, ७४२११ । 
३ - पश्रयवे० सं० १!६।१॥ 


झ६ ] [वंदिक गणित दाल 


चारों सरक् नियम 


भ्रव हम चारों सरत्त नियमों का बैदिक साहित्य के प्राधार पर विवेचन 
करेंगे ) वेदिक साहित्य में इन नियमो के लिए योग, वियोग, ग्रुणन, भाग भ्रादि झब्दों 
का प्रयोग हुमा है।वेदाड़ ज्योतिष में योग श्रयथा णोड़ के लिए युक्त व सहित 
शब्द, वियोग श्रथवा बाफी (ऋण) के लिए कन धाब्द, गुणा के लिए गरुखन शब्द वे 
भाग के लिए भाग शब्द का प्रयोग हुआा है) वेद मस्त्रो में इन चारों सरल नियमों 
का संकेत प्राप्त होता है। यजुर्वेद" के मन्त्र ' एका च में ? का भाष्य करते हुए 
स्वामी दयातन्द सरस्वती ने लिखा है-- “इन मस्तों में यही प्रयोजन है कि 
श्रंक, बीज थ रेखा भेद से णो तीन प्रकार की गणित विद्या है उनमें से प्रथम पक 
जो संझुया हैं (१) सो दो मार पिनने से दो को वाचक होती है ! इसी प्रकार एक के 
प्रागे एक तथा एक के धागे दो ब दी के भागे एक भादि जोड़ने से भी समझ लेना 
चाहिए | इसी प्रकार एक के साथ ३ जोड़ने से ४ तथा ३े को रे के साथ जोड़ने से 
६ भ्रथवा ३ को ३ के ग्रुणा से ३३९३८६ हुए। इसी प्रकार ४ के साथ ४, हैं के साथ 
५४, ६ के साथ ६, ८ के साथ ८ इत्यादि जोड़ने व गरुणने तथा सब मसल्त्रों के भाशय 
को फैलाने से गणित विद्या मिल सकती है। जैसे ५५-६६ इत्यादि में ५ को ५ के 
साथ तथा ६ को ६ के साथ रखने से जान लेना चाहिए। उन मनन्‍्त्रो के पर्षों को 
झ्रागे योजन करने हे अंकों छे भ्रनेक प्रकार की यरित विद्या प्रव्य जात लेती 
चाहिये । ज्योतिष में भी जो वेदो का भ्रंग है, इसी प्रकार मन्‍्त्रों से गणित विद्या सिंद 
होती है वह निश्चित व श्रसंस्यात पदार्थों से युक्त होती है।* इनमे स्वामी णी ने 
यह बताने का प्रयास किया है कि वेदों में भंक गरितत, बीज गणित व रेखा गणित 
का मूल विद्यमान है। 


३ - यज्जु० सं० १८२४ । 
२ - ऋग्वेदादि भाष्य भुमिका, स्वामी दयासन्द सरस्वतो, पु० ६१४६-५० | 


झंक गणित ] [३७ 


चारों सरल नियमों से सम्बन्धित वेदिक काल में कोद्सी विधियां 
( %९४(॥००४) रहो हैं, इसका उल्लेख हमें वेदिक साहित्य मे नहीं मिला। हा 
पएरवर्ती लेखकों ने उन्हे परम्परागत विधियां हो माना है इससे यह कहा जा 
सकता है-- कि उनमे से अधिकांश विधियां वैदिक काल में प्रचलित रही होंगी । 
पतः यहां संक्षेप में उन विधियों पर प्रकाश डालना समीचीन होगा । 


योग फी पद्धतियाँ-- योग की प्रमुख दो विधियां होती हैं--- क्रमविधि द्‌ 
उत्कम विधि | इन विधियों का विवरण तिम्तानुसार है-- 


१. क्रम विधि--संकलत प्रयवा योग की “क्रम विधि में पहले संख्याप्रो को 
भ्राघुनिक रोति से क्रमशः कृपर नीचे लिखते थे, और तब सबसे नीचे (ऊपर वालों 
संख्या के नीचे (ऊपर) एक क्षेतिज रेखा खीचते थे। जिसके नीचे (ऊपर) योगफल 
लिखा जाता था। पहने इकाई के श्रंकों को जोड़ लिया जाता था। इस 
प्रकार योगफल को इकाई वाला प्रंक प्राप्त हो जाता था। इसके बाद दहाई 
वाले प्रंक जोड़े जाते थे भोर भाश हुए जोड़ में क्षेत्रिज रेखा के नीचे लिखी हुईं दहाई 
को (यदि होती थो तो) जोड़ते थे, इस प्रकार योगफल का दहाई वाला प्रंक प्राप्त 
होता था। इसके बाद इसी प्रकार क्रम से सेकडों हजार आदि के प्रंक जोड़े जाते 
थे। एक प्रकारान्तर यही भी था कि जोडी, जाने वाली, सबमते बड़ी संख्या सबसे ऊपर 
लिखी जाती थी भौर इस संख्या को मिटा-कर योगफल के झंक लिखे जाते थे १ 


२. उत्क्रम विधि-- इस विधि में से प्रथम इकाई के अंकों का योगफल ले 
लिया जाता है | इसके उपरास्त इसी प्रकार देह!ई संकड़ों झ्ादि के प्रकों को पृथक 
पृथक्‌ जोड लिया जाता है फिर इन पृथक्‌-पृथक्‌ योगफलों को स्थानमान के भ्रनुसार 
प्रभिलम्बवत्‌ लिखकर जोड़ लिया जाता है ।इन दोनों विधियों का एक पंयुक्त 
उदाहरण मनोरंजन नामक टीका मे उपलब्ध है लेकिन इस रूप मे प्रयोग कभी नही 
हुआ ।* उदाहरण निम्न प्रकार से हैं-- 

- प्रइन +- २, ५, ३२, १६३, १८, १०, व १०० का योग फरो। 

करण- इकाईयों का योग २+५+ रन॑३+प्न-० कण 53. २० 


दहाईयों का योग ३+६+१+१+० स्तः्रैंड 
सैकड़ों का योग १+०+०+१ न्र 
३६० 


१- पाटी गशित का इतिहास, पं० सुधरकर द्विवेदी रचित, (० ४६-६० । 
२- हिन्दू गशित शास्त्र का इतिहास, पुृ० १२४। 


श्८ ] [ वंदिष पशिव शांछ 


इन दोतों विधियों की ग्यास्या पं० गंग्राधर मै निम्म प्रकारे से की है -- 
८पंक्ानां बामतो गतिरिति वितेंशा एक स्पानादियोशर्न क्रमः उत्फ्रमस्तु प्रशयरंपाता 
दियोजनम्‌" प्र्यात्‌ -- प्रंकों की गति बाई घोर से होती है, नियम के भनुमार #र 
संकलन वह है जो इकाई से प्रारम्भ करके किया घाता है प्ौर उत्कम संकलन बह है 
णो प्रस्तिप प्थान से भ्रार*भ करके किया घाता है ।'* 


वियोग--मबंबोब में से कुछ घटाने को व्यकलित (वियोग भयषवा ऋण) कहते 
हैं भौर जो यचता है उमर दोष कहते हैं (* 


ध्यकलित की क्रिया भी प्रंकों के स्थान-मान के पनुसार ऋम या उत्तम से 
को जाती है।* ये विधियों भिम्न प्रकार से हैं-- 


१. क्रमविधि-- क्रम विधि के उदाहरण स्वरूप लीलावदी के टीकाकार पुर 
दास ने १००० में से १६० घटाने की क्रिया निम्न प्रकार से को है-- 


यथोक्‍त विधि से घटाने पर छून्य शेष (इकाई स्थान वाला) 


१००० |को धूल्य में से घटाने पर धूस्य शेष रहा, जिसे उक्त पंक्ति 
३६० के इकाई भ्रक (शून्य के स्थान पर लिख निया । 


पुत्र दहाई का प्रक ६ ऊपर वाली पंक्ति के ० में से नहीं घटता, भतः एक 
दहाई लेने पर (१०+०-१०) १० में से भटाये जिससे ४ शेप रहे, जिसे कि दहाई 
के झंफ (०) को मिटाकर उसके स्थान पर लिख लिया १ उक्त दश फो (जो लिया 
गया था) प़रागे के स्थान से घटाते हैं । चू'कि इकाई भादि का स्थान दश गरुणीत्तर 
है भ्रत. वियोज्य का वह भंक जो वियोजन के संगत पक से नहीं घटाया जा सकता 
१० ( जोह कर णो ) घटाया जाता है भोर छोष प्राप्त किया णाता है प्रोर 
बह १० उत्तरोत्तर संख्याप्रों स उस समय तक लिया जाता है जब तह की 
उसका (णं रूप से ह्वास नही हो जाता है। दुसरे धब्दों में & तक के भंक एक.स्थात 
से लेते हैं। स्थान का श्रन्तर पड़ना दछ्ष से प्रारम्भ होता है। घतएवं यह ज्ञात किया 
जाता हैं कि सख्या मे कितनी दहाइयां हैं भौर वह भक णो भपने स्थान से नहीं 
घटाया जा सकता | वह भागे की इकाई से भटाया जाता हैं प्रौर शोप का ग्रहण 
किया जाता हैं । है द 


१- गंगाधघर छृत लीलाथती टोका देखिए ! 

२- भाय॑ सट कृत महासिद्धान्त, प्रध्याय १५, श्लोकोक्त २। 

३ - भास्कराचार्य कृत लोलावतो “कार्य: ऋ्रमादुस्क्रतोः्यवादूयोगे मंयास्वानः 
कमम्तरं वा ” पृ० ४। 


भ्रंफ गणित ] [३६ 


3) पभ्रब प्वागे के सेकदे मंक ० में से एक दहाई दो गई श्रतः वहाँ शेष 
रहे घिसमें से कि सेकडे का अंक हे बटांबा गया जिससे शेष $ रहे जिसे सकडे के 
ऊपर यानी पंक्ति के स्थान पर लिख लिया व शून्य (सेंकरे के स्थान वाली) से एक 
दहाई नहीं ली णा सकती थी, भत्तः उसमें से ३ को घटाते समय सहस्न के स्थान से 
एक दहाई ली गई प्ौर घहाया गया। इस प्रकार ली गई दहाईं सहस्न के प्रंक से 
घटाई गई पौर इस प्रकार सहन्न के भक का पूर्ण ह्वास हो गया। 


उक्त विधि में व्यकृतव् इकाई से ग्रारम्भ किया जाता है प्रतः इसे क्रम 
विधि कहते हैं । इसमें प्रंकों को वार-शर मिटाया जाता है। घत: ज्योतिषी इसका 
प्रयोग महीं करते थे ।१ इसके स्थान पर उत्क्रम विधि का ही प्रयोग करते ये जो 
भ्रपेक्षाकुसरल है 


: उत्क्रम विधि-- इस विधि की व्याख्या पं० सुधाकर द्विवेदी मे निम्न प्रकार 
से फी है १7 


मानलो।क १२७५१ में से ६६८३ को $घटाना हैं तो जिसमे से घटाना हैं उस 
वियोज्य फो ऊपर श्रौर जिसे धटाना हैं इस “वियोजकर” को य्रथास्थान नौचे 
रखने से : 


/ २७५८१ । 
&६८३ । ऐसा हुप्रा ! प्रब उत्कम रीति में बड़े स्थान से घटाने में ऐसा 
बोलते हैं--दो में नव नहीं जाते(घटते)इसलिए एक को शून्य किया जाय दश, दश झौर 
दो बारह, बारह मे से गए नव, रहे तीन (१२ को मार कर श्रर्यात्‌ मिटाकर उसकी 


_ जगह ३ लिखते हैं) झाठ में से गय प्राठ, रहा शून्य (अपर के झाठ को मार कर 


उसकी जगह घुन्य रखते हैं) एक में तीन नहीं घटता (जाता) इसलिए ऊपर के 
सेदड़े के एक को किया शुन्य भौर शून्य को किया नव प्राएं दश और एक ग्यारह, 
ग्यारह में गए तीन रहे प्राठ । ऐसा करने से बाकी (शेप) ३०६८ बहे । 


उक्त दो विधियां क्रम व उत्क्म हमारे देश मे कर से प्रचलित हुई कहा नहीं 
जा सकता वन ही यह कहा ज। सकता कि इनमें से कौन सर रोति वैदिक काल में 
प्रचलित थी। लेकिन इतना प्रनुमान प्रवद्य लगाया जा सकता है कि वैदिक काल 
में इन विधियों के झारस्मिक स्वरूप का निर्माण श्रवध्य ही गया था व॑ इनका प्रयोग 


१ - पाठो गरिएत छा इतिहास, पु० ६३१ 
२ -पा० गर० ई०, पृ० ६२। 


| बंदिक गशित धास्त्र 


तत्कालोन गणशितज्न करते थे। योगविधि से संहया प्रकट करने का उत्लेस ऋणगेद' 
में हुभा है-- वहां कहा पया है-- 
“प्रीशि शा श्री सहन्नाष्यगिनं प्रिंगच्च वैया नय चासपर्यदू' 
भर्षावू-- 
३०० न्ीणि झत्ता 
३००० श्री सहश्नाणि 
३० त्रिद्मत्‌ 
& नव 





३३३६ 
हसमें स्थान मान का ही विशेष ध्यान दिया गया है। भतः इससे स्पष्ट 
होता है कि वैदिक कान के गशिततजों को “'प्ंकानाम्‌ वामतो मतिरिति” के सिद्धाल 
का ज्ञान था व्यकलित हेतु एकोन विश्ञति प्र्यातू २०-१७९१६९ का उल्तेश् भी 
वैदिक साहित्य में मिलता है । योग व वियोग का सक्रेत प्रथवंवेद में भी भ्राप्त 
होता है--- 
पूर्शात्‌ पूर्णमुदचति पूर्णा' पू्ान सिच्यते । 
उतो तदद्य विद्याम यतस्तत्‌ परिपिच्यते ॥ 


गुणन सिद्धान्च - गुणन (एपामफ्रा०४४०॥) का ज्ञान भी वैदिक काल क्लै 
गछितजों को था । प्रथर्ववेद के प्रथम मन्त्र में ही “ये प्रिपप्त” कह क्र ७०८१२! 
का बोध कराया गया है। ग्रुणन सिद्धान्त के भाघार पर ही पहाड़ो का निर्माण 
हुमा है। इन पहाडो का प्रत्यक्ष व पप्रत्यक्ष उल्लेस हमें वेदों में मिलता है । 
यजुवेंद में चार के पहाड़े का उल्लेख निम्न प्रकार से हुझा हैं-- 


घतब्रइच से5प्टो च मेःष्टो च मे द्वादश च द्वादश च मे 

योड्य घ में योश्य व मे विशतिक्य ये विशतिबच से 
चतुरविशतिश्च में मेईष्टाविशतिश्च सेडप्टा विशतिश्व से 

द्वात्रिशच्च मे द्वात्रिद्वब्च मे द्वात्रिशच्च में धर्दाविशच्च मे 
पट्ब्रिंशब्च मे चत्वारिशच्च में चत्वारिशच्च में चतुइचत्वारिशच्च में 
चतुश्चत्वारिशच्च मेश्ष्टाचत्वारिशच्च में यशेन कल्पन्ताम्‌ ॥' 





३ - जअह्ृू० स०, ३।६१६ थ १०१५२॥६ । 
२- ब्रयर्त्र स०, १०१५ २६ । 
३- यज्ञु सं०्, १८२४ 


/ प्रंक गणित ] 


प्रर्यातु-- 


इ४श्ौर ४ धर्घातू ४ & रेप 

मं प्रौर ४ अर्थात्‌ ४ & ३८९१३ 
११ और ४ भर्थात्‌ ४ २» ४> १६ 
१६ झौर ४ प्र्यात्‌ ४ & ५० २० 
२० प्लोर ४ भर्यात्‌ ४ ८ ६०२४ 
२४ झौर ४ मर्थात्‌ ४ & ७८७ २८ 
रद झौर ४ प्रर्थात्‌ु ४ & ८ रेरे 
३२ और ४ भर्घात्‌ ४ % ६ ७ हे३ 
३६ झौर ४ प्रर्धातु ४» १० ऊ ४० 
४० और ४ प्र्यात्‌ ४ २८ ११८४४ 
४४ ्रौर ४ प्र्थात्‌ ४» १२८४८ 


( प्रादि मेरे यज्ञ से सम्पन्न हो । ) 


[४7 


इसी प्रकार ऋग्वेद के एक मन्त्र में भी इसी प्रकार ग्रणन के सिद्धान्त का 


भ्प्रत्यक्ष उल्लेख हुआ है-- 


प्रग्ते रवं पारया सट्यों भ्रस्मानत्ल्वस्तिभिरति दुर्माशि विश्या । 
पूश्च पृथ्वी बहुला न उर्दी भवा तोकाय तनपयाय हां यो: ॥॥१ 


उक्त मन्त्र के “पभग्ने त्वं पारया सध्यो” में कहा गया है कि 'हे प्रग्ने तू नो 
(के भंक) के समान पूर्ण है। भर्यात्‌ जेसे नो पपने पहाड़ों में विद्यमान है वैसे ही 
परमात्मा भी भपनी सृष्टि में सर्वन्न विद्यमान है। नो के पहाड़े में नो की सर्व 


व्यापफता देखिए-- 
&€& >> (८ ६ 
६ »% २८०१८ 
६ 2 ३०.२७ 
“६ २८ ४८३६ 
६ 2 ५४७० ४५ 
६ >% ६८४५४ 
६ %८ ७८ ६३ 
€ »% एन ७२ 
€ >> ६€*८१ 
६ ८१०० ६० 


१- ऋ० सं०, शाश्पधारा 


१कपफर+ 6६ 
२+ ७5 & 
३े+ घ६ल्ह 
४+अचल्ह 
श्ना४ध्ज& 
६धन्रेच्छ 
७+-+२०६ 
के शब्न्ध 
६-०० ६ 


४२ ] [ वैदिक गणित धाह्त 
इसी प्रकार नौ प्रपने गुणा हों में धर्वव्यापी है ।* 


इस समय ग़ुशन को कौत सी विधि प्रवतित थी. इस सम्बन्ध में कुछ भो नही 
कहा जा सकता। परवर्नों माहिह में हमें प्नेक गु गन विधियों झा उल्देश मिलता 
है ।* परवर्ती साहित्य में प्राप्त होते वाली विधियों फे नाम निम्न प्रकार से हैं-- 


कपाद सन्धि विधि, गैलेलिया विधि, तियंक्‌ मुणन विधि, स्थान खण्डन 
गुशन, गौधुश्रिका विधि, रूप खण्ड विधि, दीजीय विधि भादि। वैदिक साहित्य में 
किसी भौ प्रकार की विधि की व्यास्या नही है। शायद उस काप में ये विधियां 
सेप्रचलित रही होंगी । एततु कारण सिद्धाम्त प्रन्पों में इसकी स्याश्या भावश्यक 
नहीं समभी गई । हु 


भाग- भागहार (एाशएंग्ण) की भो यही दशा थी । 


भागहार का उल्लेस वेदों में प्रददय हुमा है । ऋणगैद में कहा है - 


सं गष्टप्वं सं यदघ्व॑ स यो म्नांति जानतामु ॥ 

देवा भाग यथा पूर्ये संनानाना उपास्ते !। है 

इस मस्त्र में ;प्रयुक्त "भाग! दाब्द भागहवार की प्रोर संकेत करता है लेकिन 

बंदिक काल में भाग की क्‍या पद्धति थी? इसका उल्पेख नहीं मिलता। इसडी 

विधि का प्रथम उल्लेख श्रीधर कृत त्िशतिका मे प्राप्त होता है, सम्भवतः यही विधि 

वैदिक काल में प्रचलित पी । इसका प्ाम प्रचलव होता थां। इसी कारण इस घिद्धांत 
का उल्लेख ग्रन्थों मे नही हो सका । 


थर्गमूल-- वर्ग एवं वर्गमूल ( 5१ध४४8 २००६ ) का ज्ञान भी झारयों को था। यद्यविं 
वर्ग की परिभाषा तो वैदिक साहित्य में उपलब्ध नहीं है पर वर्गाकार (8पृप्ठआ०) 
भवन पझ्ाादि का निर्माण वै लोग करते थे । वर्ग की परिभाषा करते हुये भाय॑ भू 
ने कहा है-- ४०+ हक 7छ जा ० 
१- इसको विह्तृत व्योस्या हेतु लेखक को “गंशित सिर दर्ब अथवा मनोर्र॑जन 
पुस्तक देखिये । 3 
२- इन विधियों के लिए पं० सुधाकर कृत “वादों गशित फ्ा इतिहास” शौर 
विभृति घृषण-दत्त व ग्वधेश् वारायश सिह हारा लिखित हिन्दू गशित 
शास्त्र का इतिहाप्त” हृष्डब्य है । 
३ - ऋन संग, १०१६१॥२। हिटत के पड लत 5 लक 


अंक गणित न [ ४३ 


“समचतुरस्‌ झ्लौर उसका क्षेत्रकल वर्ग कहलाता हैं। दो समान संख्याप्नों का गुशन 
भी वर्ग कहलाता है।" समव॒तुरस्‌ का उल्मेख शुरूव सूत्रों में मी हुआ है। उसका 
विवेचन प्रागे किया जायगा। वर्ग करने की विधि का सकेत हमें यजुर्वेद में मिलता 
है। यजुवेंद के मस्त्र - 


एफ च में तिस्रश्च में तिसरश्व में पञ्च थ में पश्च च में सप्त च में सप्त च 
में नव च मे नव च में एकादश च में एकादश च में श्रयोदश च में धियोदश च से 
पण्चदश च में पञ्चदष्धा च में सप्तदश च में सप्तदश चर मे नववश च में नवदश च में 

,एकविशतिश्च मे एकविशतिश्च मे श्रयोविद्यतिश्व में त्रयोविशतिश्च से पंचविशतिश्व 
में पंचविशतिश्च मे रुप्तधिशतिश्च मे सप्तविशतिश्च में नर्वावशतिइच में 
नवदिशतिश्व में एकन्रिशच्च में एकत्रिशच्च मे अ्रयस्प्रिशब्च मे यज्ञेन कल्पन्तामु 


में जो विषय प्रंकों (000 प्रणा7067$) की प्रंक श्रेणी (]भ0॥9704| 860788) 
प्रस्तुत फी गई है उसका सम्बन्ध वर्ग से है। वह श्रेणी निम्न प्रकार से है-- 


१, ३, ५, ७, ६, ११, १३, १५, १७, १६, २१, २३, २५, २७, २९,३१, १३॥ 


म्अ औ के 5 धु (७.०7 

इस श्रेणी के किसी भी सब्या का वर्ग ज्ञात हो सकता है। जिस संख्या 
का वर्म हमें ज्ञात करना हो हमें श्रेणो के प्रथम उतने ही अक लेने चाहिए। उन 
प्रंकों का योग ही उस सद्या का वर्ग (8ध9276) होगा ! मान लीजिये हमे ६ का 
वर्ग ज्ञात क-ना है, तो श्रेणी की प्रथम ६ संख्याशो १, ३, ५, ७, ६, ११ को जोड़ 
,ीजिए। बोग फच, ६ का वर्ग होगा । 


89% + 58% 
दब भनजक दे नौ १३ डरे 
५६३: है ३६ 


प। 





घ १6 
इसी प्रकार ११ का ब्यं जिम्त प्रकार होगा-> 


॥ है किरेक४भक७+क६+ १६न १३ १४+ ७न १६+ २१७ १२१ 
इसी प्रचार प्रस्य इच्छित संख्याप्रो का वंग॑ भी ज्ञात किया जा सकता है । 
उक्त मन्त्र क अन्त में “यज्नैन कल्पन्ताम्‌” पद झाया है' इससे प्रकढ होता है कि 
बेदी (687) के निर्माथ मे इसका उपयोग होता था। वेदों वर्गाकार होती है, 


१- ग्राय सद॒टी वम्‌ गणित पाद श्लोकाडु ३॥ 
२-० यज़ु० सं०, १८।२४। 


3 । वंदिक गणित धास्त्र 


झतः उस वंगकार वैेदी के निर्माण का काये सम्पत्त करने के लिए ही धार्ये इसका 
एउपयोग करते थे। यजुवेद* में भ्रन्यत्र दष्गर॒ुणोत्तर श्रेणी में “प्रग्म इप्टका” पद 
भी झाया है, जो यज्ञकुण्ठ की ईटोंकी ध्रोर संकेत करता है। इससे धर्गाकार दोब 
की ई'टों की संश्या ज्ञात को घाती थी । 


घन ३-- घन मो परिभाषा करते हुए धार्य भट्ट मे कहा है-- 


तीन समान संश्याप्रों फा ग्ुशनफ़ल तथा बारह बराबर कोर्ों भौर भुजाप्रों 
बात्ता ठोस भी घन है।* मास्करानायं ने मो तीत बराबर संब्यामों के ग्रणनफ्त 
को ही घन कहा है--- 


४ समत्रिधातइव घनः भ्रदिष्ट: !!9 


घने ( 008 ) का शान भी वैदिक काल के गणतिज्ञों फो था। यडुवेंद में 
फहा है-- 


“ श्रोणि पैदा विचक्रमे विध्णुर्गोपा प्रदाम्यः 4/४ 


इस पद में तीन भोर [ सम्बाई, चौड़ाई, ऊँचाई ) से नापने का भादेश है। 
इसी से प्रनुमान लगता है कि धायों को घन ऊघ का ज्ञान वा । 


मिन्न (778०४078) :-- पूर्ण भंकों की गणित के साथ-साथ भिन्‍न ग्रशित का भी 
उपयोग वैदिक काल में होता था | भिन्न छाब्द की व्युत्पति “भिदिर्‌ विदरणे'” 
से हुई है। श्रतः हिस्सा करने को मिन्‍न कहते हैं! भ्रांगल भाषा में भिन्‍न के लिए 
(7;9०6०४) छब्द प्रयुक्त होठा है व सांप ही [रि०प६ छब्द भी प्रयुक्त द्वोता है। 
ये दोनो शब्द बेटिन 0.ढ82) भाष जे हमयर सशकटए0 व 2रिपए/ए9 शब्दों से 
बने हैं। इन दोनों शब्दों का पर्थ है “टूटा हुआ”॥ प्रतः पूर्ण प्रंकों को तोड़कर 
अथवा उसके हिस्से कर प्राप्त राशियों की गणित भिन्‍न (फ्रि8000णा या रि०ए४) 
, कहलाती है। भिन्न का उपयोग वैदिक काल में भी होता था। ऋग्वेद में टू की प्रिप्त 


को प्रकट करने हेतु निषाद छ्षब्द का प्रयोग हुआ है-- 
िजलि+ कम र्‌ । 

३ “० यजु० सं०, १७२॥ 

२- झाये भद्दोयम्‌ गणित पाद, श्लोकाडूः ३े 

३ - लोलावतो, पृष्ठ २३ । ४ 

७ ... ग़जलज3 सं० 3३७।४३ ॥ 


अंक गशित ] [४५ 


त्रिपादूर्ध्व उदेत्पुदषः पादोउस्पेहामबत्पुनः । 
ततो विष्वश्ृव्यक्रमत्सादानानशने अमि ॥* 


इसी प्रकार मैत्रायणी घंद्वितार में कला, कुष्ठ, शफ, पाद भ्ादि का प्रयोग 
क्रमशः रह रे३,-दे मे डे की भिन्न को प्रदक्षित करने हेतु हुभा है। शुल्व सूत्रों में भी 
भिन्‍न का प्रयोग हुमा है ! इनमें ब्रिन्‍्नों को प्रदर्शित करने की प्रणाली प्रायः वर्तमाव 
सहश ही है। वहाँ इकाई भ्रंश ( पपराग्रध्०078 ) वाली भिन्‍नों को उनके हरों 
( 0६॥०7॥726078 ) के झागे भाग शब्द को प्रयोग कर प्रकट किया जाता था। 
यथा-- 7 के लिए पंचदश भागरे व ह- के लिए सप्व भागों वन्‍्डू के लिए 
पंचभागर संज्ञा प्रयुक्त हुई है । इकाई से मधिक प्रंश (]ंपा87७॥078) वाली भिन्‍नों 
क्षो व्यक्त करने हेतु प्रथम भ्ंश वाली संड्या व पुनः हरवाली संख्या का उल्लेख किया 
छाता था। यथा-- -है- के लिए भिम्रष्ठम नई के लिए दिसप्तम* श्रादि संख्याग्ों का 
प्रमोग मिलता है। भिन्‍न मिश्चित पूर्ण संस्याप्रों के लिए भगली पूर्ण संख्या के साथ 
दोनों के भ्रन्तरवाघी शब्द का प्रयोग किया जाता था। यधा-- ४३- के लिए धर्घ- 
पंचय शब्द का प्रयोग मिलता है । 


इसमें ४/- के बाद पूर्ण संदया ५ ही है। व पांच व ४), का प्रस्तर -हे सर्ध 
है भ्रतः भर्ध पंचम शब्द ४|्- के लिए प्रयुक्त हुप्रा 


वैदिक काल में साप त्ोल की इफाईयों हेतु इन भिन्‍नों फा प्रयोग होता था । 
समय को 'गणाना हैतु किया गया काल विभाजन हमें शतपथ ब्राह्मण में प्राप्त होता 
है थो कि निम्न प्रकार से है :-- 


१ वर्ष ३६० दिन" झथवा १दितन... #फर पं 
१ दित ३० मुह॒ते अथवा $ मुहूर्त हल पदिन 


० 





१० ऋण सं०, १०६०४ । 

२-० में० सं०, ३७७७ । 

३० झा० शु० सु०, १०३३ ॥ 

४० फा० शु० सु०, ६४४ | 

४५ - का० शु० सू०, ५।६॥ 

६- हिन्दू गणित शास्त्र का इतिहास, पृ० १७६३ 
७० शत० बा०, १०१४२।२५। 


४६] [ वदिक गणित शास्त्र 


१ मुह्॒त १४ क्षिप्र अयवा र१क्षित्र हर ऊँ 
३ क्षिप्र १५ एड अयवा १ एवहि ब्र क्षित्र 
१ एरवह १५ इदानीं अयवा ह इदानीं.. हर एव 
4 इदानों ३९४ प्राण झथवा १ प्राण कर ,दातीं 


उक्त सारशी भिल्नों का एक घलिग रूप प्रदर्शित करती है) य्षेपिं इसमें 

रूप से भिन्‍नों को प्रदर्शित नही किया गया है लेकिन जैसा कि पाएवं सारणी में 

प्रदर्शित है वह रूप प्रवश्य तत्कालोन गशितज्ञों के मस्तिष्क में था | भिन्‍न का स्पष्ट 

प्रयोग शुल्व सूत्रों मे भी हुझ्मा है ।* १/२ का मूल्य बताने हेतु निम्न भिन्‍न प्रस्तुत की 
गई है-- ४ 
रेत कफ्रनीसे पडा , हू कह 

बेदांग ज्योतिष में भी प्रनेकों समस्याएँ भिन्‍मों को सहायता से ही घुलभाई 

गई हैं। उनमें से कुछ समस्याभ्रों (27०)|४४9) को प्रस्तुत करवा सप्तीचीन 
होगा- ह 50% ७ 56 (४ | 70 

(क) निरेक द्वादशाध्यस्तं द्विगुणगत संयुतम । , 
पटष्यां पाध्टम्पां युततें ढवार्म्मा पवेणा राशिरुच्यते ॥२ , ५, हए* 


भावार्थ +-- सौर वर्षों में से १ घटाकर उसे १२ से ग्रुणा करो ! पूर्द सौर महीतों का 
“जोडकर प्राप्त योग को दो से गुशा करो इसमे ..सौर पर्व प्राप्त हो जावेंगे। ..इसके 
प्रति ६२ के ६० वें भाग में चन्द्र व होता है।*_ |. + #॥.#.]>] + # 


ब्याहया :-- यदि क सौर वर्ष हो व ख सौर मास हो तो:- 
२(१२(क+ १)-+ख]) 5 सौर पर्व ५: है 


श्रौर है६$ [२(१५क- १) + ख] 5 चन्द्र पर्व 





है न्‍़ न 


१ - शत० ब्या०, रै२३।२११। 
नहर 


२- /२ का मूल्य बताते हुए बौद्धाथन व झ्रापस्तम्व ने कहा है --* 
» प्रमाण दृतोय्रेन वर्धवेत चतुर्शनात्मच्स्थिशोनेन सविश्वेषः ” 7 * 
इसी प्रकार ५२ का मूल्य बताते हुए काव्यायन ने कहा है--. 7” 
“करण तृतोयेन बर्धयेतन्व स्वचतुर्येनात्मचतुत्निंशोनेन सविशेष इति विशेष । 
३ - या० ज्यो०, श्लोकोक १३ | व॑ झ्रा० ज्यो०, श्लोकोक ४। * री 
ड - यो० ज्यो० (मयंक टीका) मांगीलाल व्याप्त कृत 4 कै के 


पकगशित ] [४७ 


हल-भागास्पुरष्ड का; कार्यों: पक्ष द्वादश फो दुता:। 
एकादश ग्रुएाश्चेन शुबलेडर्ध चंदवा यदि ॥) 


भावार्ग; -- जो पर्व १२ घथवा १२ के गशक हों. उनके भाशांस ८ श्रयवा ८ के, 
गुरक होते हैं। शेष पर्वों (नो १२ प्यवा १२ के युझुक न हो। को ११ से गुखा 
फरके भाश्याम्त प्राप्त किए जाते हैं| शुक्त पक्ष में चत्ध की राशियों में स्थिति निकालने 
हेतु ६२ जोड़ने से भाशांस प्राप्त हो जाते है 


र्पास्या :--राशियों को संख्या २७ है। सूर्य एक वर्ष में इन समस्त राशियों में से 
घम जाता है। प्रतः ५ वर्षोंमें वह २७ »< ५ राधियों में से घुम जायगा | ५ वर्षो 
के काल में १३४ पये होते हैं। प्रतः एक पर्व में सूर्य -ड£ राषियों में से ग्रजरेगा 


प्र्यात्‌ एक पं में सूयं(१4-२५५) एक पूर्णों राशि व प्रगली राशि के सहन में भाग 
मे चला जायगा। में म्रैश भाशांस कहलाते हैं ।* 


इससे प्रार्यों के भिन्‍न सम्बन्धी ज्ञान का पता हमें लंग जाता है उक्त मन्त्रों 
की व्याख्या के भवलोकन से यह भी ज्ञात हो जाता है कि कोष्ठकों का प्रयोग भी 
थे किसी न किसी रूप मे प्रवश्य करते थे । 





शून्य का भ्रॉविष्कार गणित कै क्षेत्र में अपना एक महत्त्व पूर्रों स्थान रखता 
है। हि इसका प्रयोग स्व प्रथम कंब वे जिसते किया 2 इस सम्बन्ध में विद्वानों ने 
भिन्न-भिन्न मत दिये हैं । वास्तव में यदि देखा जाय तो श्रृम्य का प्रयोग सर्थे प्रथम 
भारत में वैदिक काल में होने लय गया था। वैदिक साहित्य में इसका कई स्थलो 
पर कई प्रकार से उल्लेख हुमा है । 


व्याकरण के शनुसार शुम्य का प्रथं / शुनः संप्रसारणं वा दीघ॑त्वमिति 
यतू” किया जाता है। पमर कोश में इसका अर्थ “ शून्य तु वशिक्क वुच्छरिक्तके ” 
किया गया है। धरून्य के लिए पूरा शब्द का प्रयोग भी मिलता हूँ । प्रथर्ववेद में इसका 
उल्लेख निम्त प्रकार से हुआ है -- 





है - या० ज्यो०, श्लोकांक १५ ॥ व श्रा० ज्यो०, श्लोकांक १०१ 
३ - दृष्टव्य-- । ० ज्यो० भयंक टीका (हस्तलिलित) |, 


इ्ष] [ वंदिक गणित धाल् 


पूर्णात्‌ पूर्णमुदचति पुर्णा' पूर्णेन सिध्यते । 
उतो तदद्य विद्याम यतस्तत्परिषिच्यते ॥* 


धर्वात्‌ :-- पूरं से पूर्ण उदय होता है पूर्ण को पूर्ण ही जीवन देता है। प्रव भाज हम 
उसको जानें जिससे वह चारों धोर सींचा जाता है ॥ इसी प्रकार बृहद्वारण्यक उपतिषद 
में भी इसका उल्लेख हुमा हे-- - 


पुर मदः पूर्णामिदं पूर्णाव्‌ पूर्ण मुदच्यते । 
पूर्णेस्प पूर्णमादाय पूर्ण मेबरावशिष्यते ॥र ग 


भ्र्यात्‌ :-- वह पूरा है। यह पु है, पूर्ण मे पूर्ण ही उत्न्‍न होता है। पूर्ण के 
पूर्ण को निकालने पर 'पर्थातु घटाने पर) पूर्ण ही शेप रहता है। 

इन मन्‍्त्रों के प्राध्यात्मिक पक्ष को छोड़कर यदि हम भौतिक व्यास्या करें हो 
इनमें निम्न निष्कर्ष निकलता है-- 


० न ०४8०० 
0-5 ०४३२ ० 


०२८ ०२२० 


इसी पूर्ण की सहायता से तो दशग्रुणोत्तर संख्याप्रों की गणना की जाती 
थी। जिसका उल्लेख पिछले पृष्ठों में हमा है।.इससे रुपरष्ठ हो जाता है कि धूस्य 
का पश्राविष्कार वैदिक काल में ही हो गया था व इसकी सहायता से गणित की 
समस्‍यायें सुलफाई जाती थी । परवर्ती भारतीय गणित साहित्य में धो घूस्य पर प्रत्प 
तक लिखे मिलते हैं । 


२ - अयवं० सं०, १०८२६ । 
है *- बृहद० छ०, भा११॥ 


अध्याय |] | ३: 


रेखा गणित 


ा 


प्रंक गणित की भांति वैदिक काल में रेखा गणित का भी काफी विकास हो 
गया था। रेखा गणित के लिए उस समय क्षेत्र गणित या क्षेत्र विद्या दाब्द प्रयुक्त होते 
थे। क्षेत्र विद्या भ्रथवा क्षेत्र गणित घाब्द से ही स्पष्ट हो जाता है कि यह वह शास्त्र 
है, जिसमें स्थान विशेष की नाप जोख सम्बन्धी गणना की जाती है ॥ त्ाप जोख मात्र 
भूमि की ही नहीं की जातो थी बरव्‌ समूचे ब्रह्माण्ड की नाप जोख इस शास्त्र में 
सम्मिलित थी। इस दृष्टिकोए से आधुनिक रेखा गणित की अपेक्षा वैदिक रेखा 
गणित का क्षेत्र (5८0/०) भ्रधिक विस्तृत था । सूय॑, चन्द्र, ग्रहों, उपग्रहों क्‍्रादि की 
स्थिति सम्बन्धी गणित " क्षेत्र गणित ” के क्षेत्रांतर्गत ही. होती थी । क्षेत्र विद्या की 
श्रावक्यकता सामान्यतथा वेदी निर्माण कार्य के लिए पड़ती थी। पाश्चारप रेखा 
गणित का प्रारम्मिक क्षेत्र (5०006) प्रत्यन्त सीमित था । उसका विकास बहुत बाद 
में हुप्ना । इसके क्षेत्र की सीमितता का भ्रनुमान इसके नाम से ही लग जाँता है। 
भ्राग्ल भाषा में रेखा गणित को ज्योमेट्री ((060708079) कहा जाता है। यह शब्द दो 
दब्दों से मिल कर बना है, वे हैं जिम्रो(88०0) व मेट्री (76879) । जिप्रो का तात्पय॑ 
भूपठल से है व मेद्री का प्र्थ नापने से है। इस प्रकार भूमि नापने जोखने की विद्या 
को ज्योमेट्री कहा गया । क्षेत्र गणित का उल्लेख ऋग्वेद में हुआ है । ऋग्वेद में कहा 
गया है कि-- 


यस्‍्वा सूर्य स्वर्भानुस्तमसाविध्यदासुरः । 
अफ्षेत्रविद्यपा मुग्धो भुवनान्यदीषयुः ॥। * 


पर्यात्‌-- “ जब सूर्य को विध्यदु भ्रधुर भर्थाव्‌ चस्धमा ने ढांप कर क्‍न्धकार 
भय करे दियां तो क्षेत्र विद्या को नही जाननेवाला (यह देख कर) उन्मत्त हो गया । 


१-४० सं०, १४०१५ ॥ 


घ्ण्वु [ देदिक गणित ज्ञात 


इस मन्त्र से स्पष्ट हो जाता है कि झायों को रेखा गणित का ज्ञान था व ग्रह गणित 
को भी क्षेत्र गणित के भ्रन्तगंत ही मानते थे ] इस मन्त्र से यह भी ज्ञात हो जाता है 
कि सूर्य ग्रहण के मूल सिद्धान्त (#प्रापैआग०॥४9] 777०/6) से वे परिचित ये । 
सूर्य चन्द्र व पृथ्वी तोनों जब एक ही रेखा की हिपति में पा जाते हैं, व चद्धमा, सूर्य 
पृथ्वी के मध्य होता है उस दया में चन्द्रमा की छाया पृथ्वी पर पड़ती है प्रषवा 
प्रकारान्तर से यों कहा जायेगा कि चन्द्रमा के बीच में प्राजाने से सूर्य पूरा दिखाई 
नहीं देता है। उसका कुछ भाग काला ( तमाच्छादित ) दिखाई देता है, जैसा कि 
चित्र संख्या एक में दिसाया गया हैं । 





सूर्य ग्रहण का तो स्पष्ट उल्लेख य्क्त मन्त्र में हो ही ग॒मा है। लेकिन भ्रायों 
को छू'कि सूर्य ग्रहएा का ज्ञान था , प्रतः निश्चित रूप से उन्हे चद्ध प्रहशा का भी 
ज्ञान था भ्रोर वे जानते थे कि पृथ्वी जब सूर्य व चन्द्र के बीच में भा जाती है , उस 
समय पृथ्वी की छाया चन्द्रमा पर पड़ती है श्रौर चन्धमा तमाच्छादित हो जाता है। 
जैसा कि चित्र संख्या दो मे दिखाया गया है -- ३. 





इन ग्रहणों के सम्बन्ध मे निश्चित रूप से चद्ध व पृथ्वी की गति सम्बन्धी गणना भी 
आये करते थे । इससे उन्हे गति शस्त्र (0ए7270०8) व स्थिति शास्त्र (8:46०») 
का भी ज्ञान था, यह सुनिश्चितं होता है। क्योकि इनके झभाव में ग्रहण गणित 
सम्मव नही । सम्भवतः स्थिति शाह्त्र (38/&008) व गति शास्त्र(097070:8) दोनों, : 
ही क्षेत्रगरित की ही शाखायें थीं। 


है, 


रेखा गशित) ' [५१ 
रेखा गश्ितोय परिभाषायें 


वैदिक साहित्य से हमें रेखा गरण्णित के कतियय _परिभाषिक शब्द भी उपलब्ध 
होते हैँ। यजुर्वेद में कहा है-- ' 


को पस्प बेद भुवतस्य नाभि को द्यावाप्ियों प्रस्तरिक्षम्‌ । 
कः सुरय्येस्य बेद.बृहतो जनित्र को वेद चन्द्रमस' यतोजाः ॥१ 


प्र्भावू-- “कौन इस विश्व के केन्द्र को जानता है १ झूर्य म्रूमि, ,चन्दलोक व सौर 
परिवार धादि को कौन जानता है, उत्पन्न करता है व प्रकाशित करता है? 
उक्त प्रश्नों का उत्तर देते हुए कहा गया है कि “+ 


बेदाहमस्प भुवनस्थ नामि वेद द्यावापृथिवों श्रन्तरिक्षम्‌ । 
घेद सुर्यंस्थ बृहतो जनिम्नमणरों वेद चन्द्रमसं यतोजाः ॥।* 

पर्याव्‌ -- में इस पृथ्वी का केन्द्र जानता हूं । सूर्थ व चन्द्र के उत्पत्ति कर्त्ता श्रकाशमान " 
कर्ता को भी जानता हूं।.. * 


इस पर जिज्ञासु पुनः प्रश्न क्रता है «+ 


पृच्छामि त्वा परमन्तं पृथिव्याः पृच्छामि यत्र भुवनस्य नामभिः 
पृच्छामि त्वा वृष्णों भ्रश्वस्थ रेतः पृच्छामि बाचः परम॑ व्योम ॥7 

भ्र्थात्‌ -- “हे विद्वाव्‌ ! मे भापसे पृथ्वी का परघ्‌ भ्रन्त पूछता हैँ व यह पूछता हूं कि 
इस पृथ्वी का केन्द्र कहां है ? सेचनकर्ता बलवाव्‌ पुरुष का पराक्रम पूछता 
हू व वाणी के उत्तम भाकाश रूप स्थान को पूछता हूं ।”” 


इस पर विदान्‌ उत्तर देता है-- ब्न्ट 
! कक 87१ / रह] कद 
इय॑ वेदि: परो प्रन्तः प्रथिव्या प्र॒य॑ यज्ञों भुवनस्प नाभिः । 
भय सोमो वृष्णो भ्रश्वस्प रेतो ब्ह्मायं वाचः परम व्योम ॥४ 
अर्थात्‌ -- '* यह वेदी ही प्रृथ्वी का परम ग्रन्त है व यह यज्ञ ही विश्व का केन्द्र है । 
यह सोम ही पराक्रम कर्ता का बल है ॥ यह ब्रह्मा का उत्तर स्थान है । 


१- यजु० सं०, २३५६ । 
२+-बही, २३६०१ है! 
३ - बही, २३६१ ॥ 
४ - वही, २३१६२ ॥ 
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इन मन्त्रों से वृत्त (४729) व गोले (89979) के ज्ञान का परिचय मिलता 
है । हम जानते हैं कि वृत्त का कोई भ्रन्त नहीं । वृत्ताकार पथ पर यात्रा करमे पर हम 
धूम कर पुनः उसी स्यान पढ झाजाते हैं, जहां से हमने यात्रा भारम्भ की थी। इसे 
इस प्रकार भी कहा जा सकता है कि भारम्भ ही घन्त है । इसो कारण विद्वान 
जिज्ञासु के प्रश्व का उत्तर देते हुए कहता है कि यही स्थान णहां हम छड़े हैं वहीं 
पृष्वी का प्रस्त है। जब जिज्ञासु द्वितीय प्रश्न करता है कि इस पृथ्वी का मध्य कहाँ है? 
तो इस पर भी विद्वान भरत्युत्तर देशा है कि जहां यज्ञ हो रहा है, वही इस प्रथ्वी का 
मध्य है । वस्तुतः वृत्त पर कोई भी मध्य बिन्दु वृत्त का मध्य हो सकता है| यदि उस, 
बिन्दु से कोई एक रेखा'कैद्ध में से होती हुई खीची जाय तो यह बृत्त को समविभाजित 
करेगी । चित्र संख्या तीन को देखिएु --- 


कै 


दिए गए वृत्त पर एक विर्दु भरा 
है । झ' से एक रेखा वृत्त के कैन्र के में . 
से होती हुई खीची गईं है जो बृत्त को दूसरी... 
झौर 'ब' विन्द्न पर काटती है। यह "श्र 
'ब” रेखा यूत्त को समद्विमाजित करती है । 
मह बृत्त का व्यास(9ं70667) भी है । 


॥5 





इसी प्रकार ऋग्वेद में भी रेखा ग्रसित की कुछ पारिभाषिक धशब्दावति उप» 
लब्ध होती है । ऋग्वेद में कहा है --- ++ 
फासोत्प्रमा प्रतिमा कि मिदानमाज्यं किसासीत्यरिधिः के झालोतू | 
प्र्यात्‌ -- ध्मा कितनी है? प्रतिमा क्या है ? व परिधि कितनी है ?. इसमें . प्रमा, 
प्रतिमा व परिधि धीनों शब्द रेखा गणित के ही पारिभापिक शब्द हैं। 
इसके झतिरिक्त एक स्थाव पर तीन दूत्तों का वर्णन झाया है । 
धर्मो समस्ता सबूत स्यापदुस्तयोजु पिं मातरिश्वा जपामृ 
दिवस्पयो दिधिपाणा स्‍वेपन्विदुर्देदा: सहसामए्नमर्कम ॥॥* . 
५ ३० ऋण सं०, १०१३०३१ 
२-० ऋण सें०, १०१ १४१॥ ० 


रेखा गणित ) [५३ 
इसी प्रकार ऋग्वेद में एक स्यान पर वुन्तान्तर्गत त्रिमुज का वैन हुआ है-- 


श्रीणि पदा वि चक्र में विष्छुर्गोपा प्रदाम्यः । 
झतो घमोष्टि घारयनू ॥* 


उक्त मस्त्र में प्रथम पाद में एक चक्र (बृत) के तीन पद (बिन्दु) का उल्लेख 
[॥ इन तीनों बिन्दुघ्यों को मिलाने से वृत्त के भन्तर्गत विश्वुज बेन जायेगा । चित्र 
ह्या ४ देखिए-- 


आ 










उत्त वृत्त पुर धर व, स, तीन बिन्दु हैं, जिन्हें मिलाने से वृत्तान्तगंत तिभुज का 
ही जायगा । इन संकेतों से ज्ञात होता है कि प्लार्यों ने रेखा गणितीय जात 
प्राप्त कर लिया था । इसका प्रयोग वे झपने जीवन के सामान्‍य व्यवसाय में किया 
ये। भवनों का निर्माण, रथों का निर्माण, नौका्रों का तिर्माण भादि व्यवसामों 
इसका प्रयोग किया जाता था | व्योकति रेखा गशितीय ज्ञान के प्रभाव में इनका 
माण सम्भव नहीं | ऋग्वेद में भ्रनेको खम्भो व द्वारों वाले मकानों का उल्लेख हुश्ना 
) उसमें उन्हें प्रत्येक स्तम्भ का भ्रायतन समान रखना पड़ता होगा । बयोकि समाव 
के प्रभाव मे भवन के सौन्दये, एवं हृठता का निर्वाह नहीं हो सकता था| 
की लिड़कियों का भी क्षेत्र फल समान रखा जाता था। इस प्रकार इस का में 
रैजा गणित की सहायता निदिचत रूप से लेनी पड़ती थी । 5 


इसो प्रकार रथ निर्माण व मौका निर्मणि में भी उन्हें रेखा गशितीम(१89७7--. 
यंध्वा) ज्ञान की प्रावश्यकता रहती थी। रथों में लगने वाले पहियों(४/॥89) का 


ह-+---_- 


[- ऋ० सं०्, शरशा१८। व यजु० सं०, इशा४रे । 
| ! 
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क्षेत्र फन समान होना झ्रावश्यक है। समान क्षेत्र फन्न के श्रमाव में रथ का -उपयोग 
सही ढग से नही हो सकता है । इसी प्रकार नौकाग्रो के लिए समतुल्यता ( $छणात- 
€9) का ध्यान रखना प्रावश्यक था। इस प्रकार वे प्रपने उपयोग की प्रायः समस्त 
वस्तुपो में रेखा गत के सिद्धान्तों का प्रयोग करते थे । हु कट 
रेखा पशित व वैदी विज्ञान -- 

रेखा गणितीय सिद्धास्तो की विस्तृत ब्याव््या हमे वेदों के व्याध्षया प्रस्य ब्राह्मणों 
ब॑ शुल्ब मूत्रो में प्राप्त होती है। थुल्त्र सूप्रों में शी विज्ञान ( #६87 $00॥06 ) 
प्रकरण के ग्रन्तगंत रेखा गशित के प्रनेक्रों माध्य ( प0९067॥7 ) व प्रभेयोपादों की 
विवेचना कर दो' गई । कृष्णयजुर्वेंद ' मे कई वेदियों का नामोल्लेख हुप्ना है । इन वेदियों 
के निर्माए में रेखा गणित के प्रिद्धान्तों की प्रावश्यकता रहती थी । वर्तमान में सामा* 
न्यतथा एक, दो प्रकार क्रो वेदियां बनाते हैं लेकिन उस काल में बनाई जाने वाली 
बेदियों के नाम कृष्ण यजुर्वेद मे चतुस्मूत्र, श्येन, वक्र पक्ष, व्यस्त पुच्छ, कंक चित 
अजन चित, प्रठग चित्‌, भ्रमा चित्‌ भादि ग्रादि बताये यये हैं। ये वेदियां प्रथिवाशतः 
शयेन पक्षी ( बाज ) के दध्ारोर के श्रागार पर भाधारित होती थी। इन वेदियों के 
निर्माण की विधि शुल्व सूत्रों मे दी गई है । 
श्येन चित्‌ धेदी थ उसका मिर्माण हर 

इस काल में श्येनित्‌ वेदी का विश्येप प्रचार था। इसका श्राकार निम्त 
प्रकार से होता था । 





ख़ ब्ठा पर 

वक्त चित्र में प्र 'ब' 'स' 'द' पक्षी का शरीर है जिसमें कि एंक एक पर 

के चार वर्ग समाहित हैं। 'प! 'फ' 'ब' भा व या र! ला व दो पंख की लम्बाई 

एक पुरुष प्रदेश व चौड़ाई एक पुरुष है । वहां यह रुपष्ट कर देता झावश्यक है कि एक, 
पुरुष दस प्रदेश के वरावर होता है। पंखों के ताप की ही पूछ [ुच्छ] 'क खा श्गा 
घः है। ५ च 5८ 


जा अयाएग करा फम िक लिन 0 
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ऐसी कई प्रकार की वेदियों का निर्माण झाय॑ करते थे व इन्ही वेदियी की 
रचना ( (0प्रछाएटा07) के श्राधार पर अनेकों रेखा गशितीय साध्यों का 
((00परांए॑टबरं 6606775) अतिपादव भी वैदिक काल के गखिताचार्यों द्वारा 
हुमा । गोलवेदी के समान दोत्रफल वाली भ्रायताकार वेदी का निर्माण भी वे कर 
सकते ये ) इसके साथ ही गोल वेंदी को समान क्षेत्रफल वाली वर्गाकार वेदी में भो 
परिणुत कर सकते थे। डा० थीबू ने भी लिखा है कि “याज्ञिकों को यह जानना 
प्रतिवायें था कि यज्ञ कुण्ड के निर्माण में वे जो एक वर्ग के बरावर बनाते हैं, उसे 
दोया तीन वर्गों के बराबर कंसे बनाया जाय ? भ्रथवा नियत वर्गों को स्‍्रायतो के 
प्राकार में किस प्रकार परिणत करना चाहिए, नियत त्रिभुजों के वराबर वर्ग व 
प्रायत किस प्रकार बन सकते है, एक बृत एक नेडिनित वर्य के लगभग से बनता 
है ?” वैदिक साहित्य में रेखागशित की प्रनेको जदिल समस्याप्रों (700!8078) 
का हल (50]प॥075) मिलता हैँ । उनमें से कुछ समस्याप्रों पर हम निम्न पृष्ठों में 
विचार करेंगे। 


इस प्रसंग में हम सर्व प्रथम उस सिद्धास्त की व्याख्या करेंगे जिसे प्रामतौर 
पर पाइधागोरस का सिद्धान्त (?ज98०४387 7॥607600) कहते हैं।कुछ 
विद्वानों की यह मान्यता है कि यूनानी गशिवज्ञ पाइबागोरस जिसके कि नाम से 
यह सिद्धान्त भ्रयवा साध्य प्रसिद्ध है, भारत प्राया घा व भारत में रहकर स्थानीय 
गणितज्ों से शिक्षा प्राप्त की । घुल्ब सूत्रों के सिद्धान्तो का भी उसने भ्रध्ययन किया । 
पुनः स्वदेश लौटफर उसने इन भारतीय सिद्धास्तों का प्रचार किया । कुछ विद्यान्‌ 
इसे युनानी भी स्वीकार नहों करते । उनका कथन है कि यह भारतीय गशितन्न ही 
था व इसका मूल नाम पृथ्वीगुरु था। इसने विदेशों में जाकर गणित के सिद्धार्न्तों का 
प्रचार क्रिया। यूनानियो मे इसके नाम पृण्वोग्रुर को पाइयागो रस उच्चारित किया । 
वास्तव में पिछला मत हुछ उचित प्रतीत होता है। भारतीय नामो का उच्चारण 
पूनानी इसी प्रकार करते हैं! चन्द्रगुप्त को सस्द्रकोट्टस प्रथवा इण्ड्रोकोटूटस, पाठली- 
पुत्र को पालीजोय, श्रीकृष्ण को हिरीवलीज प्रादि जिकृत तामों से मेगस्पनोज ने 
अपनी पुस्तक इंडिका में पुकारा है | इसते ऐसा प्रतीत होता है कि वाध्तव में पृश्वी- 
गुर नामझ किसी भारतीय गण्ितक्ष को उन्होने पाइयोगोरस के नाम से भपना लिया 
पा। इस सम्बन्ध में निश्चित रूप से कुछ भो नहीं कहा जा सकता। लेडिन यह 
तो निश्चित रूप से कहा जा सकता है कि जिस सिद्धास्त को पाइषागोरस के नाम 
पर पराइयायोरस बा !सतद्धास्त कहा जातो है, वह पराईपोगोग्स से शठाब्दियों पूर्व 
भारत में भाविष्शत हो छुका था | घुल्व सूत्रों मे इस सिद्धान्त का सर्व प्रषम प्रहि- 
परादन हुप्रा । प्रतः इसे "घुल्व सूत्री सिद्धान्त” कहना ही उचित हैं। बोडापन ने भरते 
शुत्व सूत्र में इस सिद्धान्त को निम्नानुसार प्रतिपादित ढिया हैं +- 


१६९] [ बेदिश शधित शांत 


# दोप॑चतरधस्पाइतापा रम्जुः पाइरंमानी तिेंश्मानों व 
मह्दूपष्छू३े शुष्वस्‍्तदुभप रपेति न 
इमी दांत को धाउस्‍्ठम्मने धरने शुच्द सूत्र में निम्न प्रकार से स्यक्त शिया है। 
#दोपेयाइएपा रण्जुः पारदंमानी वि इमानी चर 
यत्यृपसयूने हु ध्तरतदुमर्भ रूरोति ह 
उस दोनों धाषाएों के कपन शा भाग यह है सि 'एश पापह (हिल्दाआा- 
ट्रपॉग) है रगों ( ) का यर्ये घायत भी सम्याई व बोड़ाई दे गये 
(हम्वाई ये भोड़ाई दे य्ों के दोग)रो प्रस्तुत करता है। इसे निम्न बित्र दा 
सम्भा जा सरता है । 


श्र ढ़ 


श्र (4 | 
डर प्राएत 'द, व, है, ६ मे 'ए मा एगरा शरण है। एपर हु तर 
लि्ाएक है घ्जुवार-++ 
(८ ग)१ #२ (पर बी +के (॥8)) ८? (६६) ४ (दृश) 
दुद धाध्ए ( ) 3 हर्ेरेगए [ )ढे हवा मे बोड्ारव ते 


ह्प है न 
शध पदूर बाद २दा पश्शु2विशिष्प्री झुकि रो है 


३» ह “दादत के धाशाजगढ में इसे विस्य हसो मै रदपत दिए! है -- 
[0] ' ऋकच इुधशदल >दाएरए दिइफाली |  + कशदाइ 8 
(पते  क्टुत्सशाहदारशड विशवाइत कु ड शक ४ +>छाकाराओ 
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भर्यात्‌ -- एक वर्ग के कर्ण का वर्ग उस वर्ग से दुगने क्षेत्र को प्रस्तुत करता 
है । इस सिद्धान्त को निम्न चित्र द्वारा स्पष्ट किया जा सकता है-- 


पक कान 


द् सर 


घक्त भर, ब, स, द वर्ग में भ्र, स कर्ण है प्रतः 


(भस)* 5 २(बस)" अथवा २ (भ्रब)* श्रादि। बौद्धायन ने इस 
पिद्धास्त के श्राधार पर एक भ्रंक सारिणो भी दी है जो भिम्न प्रकार से है-- 


“ब्रिचतुष्कयोद्रदिशिकपछझचफयों: पञचदशिकाष्टिकयो: सप्तिक चतुर्विद्यकयों- 
दादशि कपझचत्रिशिकपो: पझ्चदशिकाष्टिकयो सब्तिक चतुविंश्रूषो्द्वाद्शिकपण्च- 
त्रिशकपो पझचदशिकपतद्‌ भ्रिशकयोंरित्येतासुपलब्धिः ॥?? 


प्र्धाव्‌ -- (३)१ + (४)१ > (५)१ 
डर (१२)१ + (५)१ 5 (१३)९ 
(१५)* +- (८)१ ७ (१७)९ 
(७)* + (२४)१ ७ (२५) 
(१२)१ +- (३५) ७ (३७)*१ 
(१५)१ + (३६)१ > (३९)१ 


इसके प्रतिरिक्त आपस्तम्ब एक भशोर समीकरण (€(०७॥४०7) देता है -- 
(१५)१ के (२०)१ » (२५)९ 
कात्यायन इससे भी एक भौर भधिक कदम लेता हुआ कहता है कि-- 


४ घद तियंडःसानों तिपदा पाश्वंसानी तस्पाक्ष्णयारण्जुदंशकरणी / 
अर्पातुू- | 20% 4 कह 
(१)१ + (३)१ ८ १० 


भ्रष ) | वैदिक गणित थास्त्र 

थे ४ द्विपदा तिर्थंट मानो तद्रिपया पाए्समानों तस्पाधछया रफछुश्चस्वारिधत्करणी ॥7 

पर्थात्‌- (२)१ + (६)*१ ७ ४० | हि 
कात्यायन व झापत्तग्ब ने इसी प्रसंग मे निम्न सूत्र और दिए हैं-- । 


[] " अधंप्रमाशेन पाद प्रमाएं विधोयते” 


प्र्थ[-- (-ह)* ७०-| 
[9] ४ जृतोयेन नवमी कला ”” 
पर्यात्‌ -+ ( -३- )* कि 


[7] “चतुर्षेन घोडपो कला”! 

भर्यात्‌--(-है)* ८ जए भादि । 

इस प्रकार पराइथागोरस के नाम से प्रसिद्ध इस शुल्व यूत्रीय सिद्धान्त को 
काफी विस्तृत ध्यास्या हमे घुल्व सूत्रों से प्राप्त हो जाती है ! 4 


दो अ्समान वर्गो' को जोड़ना थ घटाना :-- है 
उक्त पाइथागोरस के नाम से णाने जाने वाले सिद्धान्त के प्रलावा प्रनेक रेखा« 
गशितीय रचनाएं (9607607८० ००78४0०४०॥8) हमें शुल्व॒ पृत्रो में प्राप्त 
होते हैं। इममें से कुछ का विवेचन यहाँ किया जायगा। दो भसमान_ धीवफल 
बाले वर्गों को जोडने की विधि पर प्रवाद्य डालते हुए क्‍्ापस्तम्ब ने कहा है-- 


तुल्पयोश्चतुरक्षयोरुक्त: समास ॥ हर 
साना प्रमाणयोश्चतुरक्नयो: समास] 

हसीयसः फरण्या वर्षोयसों वृश्रमुल्लिसेत्‌ । 
वृप्नस्पाश्वशपारज्जुस्वमे समस्यति ॥॥९ नं क 


३ 


व्यास्या :--इस क्रिया को निम्न चित्र द्वारा समभा जा सकता है । 


१- बौद्धायन व कात्याथत ने इस क्रमशः निस्‍्म-प्रकार से व्यक्त किया है-- 


(0) चाना चतुरतों समस्य नकनीयसः करण्या: फरण्या वर्षोषसों । 
बुध्मुल्लिखेतु वृध्नस्पादरायारज्जुः समस्तया पार्श्शसानी मबति | 

(म) समचतुरस्रासामुक्त: समासः | माना समासे हृत्तायसः करण्याबर्धीयो$पि- 
हिछन्पात्तस्पादणयारज्जुरुमेस्यती ति समात्तः । 


रैसा गणित | 


ञ पर 


“7 


ब फ् ष्स 
अर, ब, स, द भौर के, ख, ग, घ दो प्रध्मान वर्ग हैं। इन्हें हमें भिलाना 


है। 
रंघना :--प्र',८द' में से “पापा! 5 का, घा और व, में से 'ब",क ७ 'ख!,'गा 
काटा । 'व',का को मित्रा दिया प्रोर धर", 'फ' को भी मिला दिया, '#'फा 
का वर्ग 'प्र',ध्व','ह',५! + 'क',खा,'ग,ध! के दोश्फल के बराबर होगा । 
क्योकि 
(झ फोर + (ब फ)) + (बच्चे 
लेकिन 
(ब फ)३ ऋ (ख ग) रे 
इसलिए. (अर फ) के [खग)* + (बच्चे 
इसी प्रकार दो भ्रसमान दोतफल वाले वर्गों का प्रन्तर ज्ञात करने की विधि 
का उल्लेख भी शुल्व सृत्रों में हुपा है । इस सम्बन्ध में बौद्धायन ने बताया है कि 
चतुराखच्चतुरत निनिहीयंन्य वज्चिः जिहोपेतस्पकरप्पावर्षोयिततों घृप्रछुल्लि- 
चेदबृध्॒स्य पारवंसानीदरएयेरतत्पारवं मुफस हरेत्मा निपेतत्तवपच्छिन्धाच्छिस्तयां 
जिरस्तृम 


ड्यूडथा :--इस्त क्रिया को निध्त चित्र द्वार समझा जा सकता हैं-- 


६०] [ वैदिक गणित घास्व 


(2 स्त 
झबसदशौरफ खग घ दो वर्म हैं। दोनों का दोम्रफल प्रलग-प्रतग है । 
इन दोनों का प्रन्तुर ज्ञात करना. है | इसके लिए वर्ग भ बस द में से कु ख,ग घ वर्ग 
की भुजा- खग - के वरावर,फ स काटा गया। स द. भुजा-के समान्तर फ प रेसा 
खीची । पुत्र: फ को केन्द्र मानकर एक चाप खींचा जो स द को प' पर फाठता है-- 
प्रफप्पफ 
(प फ)१ 5 (फ स)* + (पप)९ 
घूकि फप/!>फपण्सद 
पग्रोर फसल्खय 
(स द)* -- (ख ग)१ ७ (सर १)९ 
4/२ का प्ृल्य [५४।८) ज्ञात फरना,+--३/२ का मूल्य गणितीय होश में एक 
जटिल एवं ' विवादास्पद समस्या बनी हुई है। वैदिक काल के गणश्तज्ञों ने भी इस 
झ्रोर प्रयास किया था व २ का वर्ग-मूल निकालने में वे सफल भी रहे | बौद्धायन ने 
प्रपने शुल्व सूत्र में इस सम्बन्ध में कहा है-- 
“श्रमाणं सृतोपेन वर्धयेतच्चतुर्भेतात्मचतु स्त्रिशोनिन संविशेषः हर 
काध्यायन ने भी यही फहा है-- ध 
+ क्रणी क्षेत्रायार्म तृतीयेन स्वतृतीयांशोनेवसविश्वेषः इतिविशेषः ” 
धर्यादु--इकाई नाप में उसके एक तिहाई की वृद्धि कीजिये । पुन कुल में से एक 
तिहाई ,के.च॒तुर्थाश .क्ा चोतीसवां, भाग घढा दीजिये । यह सविशेष है । 
यदि कर्णी एक हो तो विकर्णी निम्न होगी--- 


(०25. है 
श्नः के ब् रेब्४,३४ 


रैखा बणित ] (६१ 


चित्र संख्या १० को देखिये ) स्‍भ्र ब स दे एक वर्ग है जिपमें-- 
झब चज ६ 
असर / २ 


श्ञ 3] ः " 


9» 
७ 
हो नस 
डा० थीबू व जी० झार० कै० ने इसकी पुष्टि का प्रयास किया लेकिन वे 
घुद्ध हल नहीं निकाल सके । प्रो० एल» वी. ग्रुजंर ने इस सिद्धान्त की पुष्ठि निम्त 
प्रकार से की है।-- 
श्रध्यर्ध पुरुषा रज्जुदों सपादों फरोति 


; भर्थात्‌ १ भ्रौर -२ै- पुरुष वर्ग दो व चौथाई २.५. के बराबर होता है-- 


(+ ०९% 
इसी प्रकार , 
(59०६ 
और २-० नर रु 


इसमें एक ऐसी संख्या जोड़ी जाय कि उक्त संख्या का योग २ हो जाय। 
माना वह संख्या के है तो-- 
१६ . ८क 
>> न के है ४+- न --. क्र 
( ध्क्र ) ६३ /क | 
कफ को छोड़ दिया क्योंकि वह प्रत्यन्त लघु संख्या होगी [ :इससे-- 
८घ ३ झर ५ 8६४० 
55 के ७०-६३ 


रे & 
4 है 
फुलनप्राद्द्च 





- 87टं8वयाँ पावांश 3279005, ए.?, 89, 


घ्रग 
का का मान रखने पर 


[ वेंदिक गणित शार 


१4 क 
अरेल हक दब व इसफा वर्ग करने पर 
44 १ र्षह 
१ + --+--- हू २ ज्5 
है. ३.४ ) श्डड 
२-5 के 0 
र४ंड.. १४४ हे + 


भ्रब एक नवोब संख्या 'ल' मान ली जाय तो --- 
(१ के ---:+--कख ओ (है+ ख) 


२५६ इ्४ध्ख हु 
श्डड पे 
ख* को त्यागने पर (क्योकि यह प्त्यन्त छोटी धंस्या है )-- 
बल रे. 


श्र्‌ १४४ 
च्ड ्‌ है] घ् 5. १ 
याख श्स झतः १/२०१+--- + इड्ना इछय । 


प्रायत को समान क्षोभीय वर्ग में परिण्ित करना :--प्रायत को समान क्षेत्रफल 
वाले वर्ग में परिशित करने की विधि पर प्रकाश डालते हुए बौद्धायन ने भपने शुल्वे 
सूत्र में कहा है--- 

“दो चतुरस' चिकोप॑स्तियंडमानी करणी हत्या शेप॑ हे घा विभश्य दिप्य- 
स्पेतरमोपदध्यात्‌ जण्ड भावापेन तत्सपूरये तस्य निर्हार उक्तः ॥7 

व्याद्या--एक प्रायत को वर्ग में परिशित करने हेतु भ्ायत को चोड़ाई के 
बराबर एक व भ्रायत में बता लोजिए शेष स्‍भायत को दो समान भागों में विभाजित 
कर लीजिए । इत समान भागों की चौड़ाई लेकर दर्य के साथ एक पनन्‍्य भावत भी 
बना दीजिए। इस प्रायत को वर्ग के ऊपर वाले भावत तक ,बढ़ा दीजिए | पुनः 
वर्ग की भरुजा में भ्रायत को चौड़ाई जोड़कर गति उत्पन्य कीजिये । जहाँ वह भावत 
को काटेगी उससे ब्ग की भुजा प्राप्त हो जायगी । 

उदाह्रश--चित्र को देखिए । प्रबसद एक भायत है । पव के समाने 
झद भौर ब स को क्रमशः मे भोर न स्थानों पर काटा। म न को मिला दिया। ढोष 
बचे हुए प्रायत म न स द को पफ द्वारा समद्विमाजित किया । वर्ग ्रब नम की झने * 
थ्रुजा फे साथ भायत म न फ प को खड़ा किया जो कि नबयर है। पफतथायर 
को बढ़ाया । ये दोतों एक दुसरी को क स्थान पर काठती हैं। भुना म र में मं को 
स्थिय रखकर यति उत्पन्त की जो कि पक कोख +इ्यान पर काटती है। पथ 
हमारे इच्छित बर्ग की भ्ुजा होगी । 





रह मा ल्‍ 
2 मा 


रैखा गशित ] [६३ 
द्‌ सर 





ञ ब 

वर्ग को समान वोश्रफल वाले वृत्त में परिणित करमा--प्रदतत वर्ग के समान क्षोश्र 
' वृत्त बनाने की विधि बताते हुए बौद्धामन ने लिखा है-- 

घतुल्न' मण्डल चिफीप॑स्नक्षरायार्थ मध्यात्पाचीमम्यापातये दरतिशिष्यते तस्य 
धह तृतोयेन मण्डल परिलिखेत्‌ । 
पाह्या--वर्ग को वृत्त में परिरित करने हेतु वर्ग के अन्तगंत एक वर्ण खीचो | 
करण हे मध्य बिख्दु को केन्द्र मानकर किसी एक कोने से एक चाप खीचो । जिस 
पैड की शरर चाप खोचा गया, उसके मध्य बिन्दु से एक श्रभिलम्ब खीचा, जो 
चाप को किसो स्थान पर काटे । इस दूरी के तृतीय भाग से वर्ग के बेन्द्र तक का प्रधे- 
आयात (२४१॥४४) लेकर वृत्त बनाइये। वह वर्ग के समान क्षेत्रफल वाला वृत्त होगा । 





डदाहरण--चित्र को देखिये। श्र बस द एक वर्ग है; मस कर्ण खोचा 
गया जिसका कि मध्य बिन्दु क है। क को कैस्द्र मानकर क प्र भरव्याप्त लेकर एक 
ऐप सोचा। पुन भ्र व के केसर बिरु ख पर लम्ब डाला जोकि चाप को ग॒ स्थान 
*रकाहता है। खसे लग का एक तिहाई भाग ख घ काटा । श्रव क को कैद मावकर 
व्रषा कच प्र बच ३ >> ५... 8 2०० कल पं ततक से पा 4 स < फे तल्य होगा। 


६४] [ वैदिक गणित शास्त्र 


घुत्त फो वर्ग में परिशित करना-बुत्त को वर्ग में परिशित करने की विधि 
बौद्धायन ने निम्न प्रकार से दी है-- 

मण्डल चतुरक्ष चिकी्॑न्विष्कृंम्मष्टो भागान्कृत्वा मागमेकोनप्रिश्ंप्वा 
विभाज्याष्टाचिशति भागानुद्व रद्याभागस्य च पष्टमध्द भागौनम्‌ । 
व्यास्या--वृत्त फो वर्ग में परिशित करने हेतु व्यास को स्‍ग्राठ बराबर भागों में 
विभक्त करो | पुनः उनमें से एक भाग को २६९ (एकोवर्त्रश्) समाव भागों में विभक्त 
करो । इन उनतीप व शेष पष्ठम भाग को पष्ठ भाग के प्रष्ट भाग सहित घटाप्रो । 
बर्म को विषमवाहु जतुभुज में परिशित करना--बर्ग को विपमवाहु चतुुज में 
परिझ्ित करने की विधि बताते हुए बौद्धायन ने कहा है।--- 

चतुरमेकतोभशिमाड्चिकीपंन्नशिमतः फरणी तियंड्मानी कृत्वा शेपमवशया 
विभज्य विपयंस्पंतरत्रो श्रपदष्यातू । 
व्या्या--एक वर्ग को समान द्वोत्रीय विपमृवाहु चतुम्रुज में परिणित करमे हेतु 
विपमवाहु की एक भुजा के समान भाग वर्ग की किसी भुजा में से काट लीजिये । पुन 
उस स्थान से कर्ण खीचिये त्रिभुजाकार टुकड़े को विपरीत दिशा में जोड़ देने पर 
पझभीष्ट विपमवाहु चतुमुज तैयार हो जायगा । 
उबाहरण--भ्र ब स द एक वर्ग है। भ द पर एक बिन्दु 'क! ले लिया 'प्र!'ब” हमारे 
प्रभीष्ठ विषमवाहु चतुमु ज की शीर्ष भुजा है 'क"स! को मिला दिया |] प्रथ, विभुज 
“क/स”द' को “प्र! 'बः पर इस प्रकार रखा-कि बिन्दु *स' “प्र! पर, पड़े, व बिन्दु 'द 
था! पर पड़े व बिन्दु 'क' बाहर बिन्दु “ख” पर पड़ेगा। 'झस! स/'क! अभीष्ठ विपम- 
बाहु है । 

"ले. 
3; द 


| सु 


खी एए ञ्स 


इस प्रकार की प्रनेको रेखा गणितीय रचनाएँ एवं साध्य वैदिक साहित्य 
उपलब्ध हैं झ्रतः स्पष्ट हो जाता है- कि रेखागणित के क्षेत्र में भी भागों मे पर्याप्त 
ज्ञान भजित कर लिया था। 


अध्याय | | | ० 
चीज-गाणिात | 


भंक गशित वे गेखागशित की भाँति चबीजगणित के मूलभूत सिद्धालो का 
झस्पुदय बेदिक काल में हो हो गया था। गणित के सूक्ष्म सिद्वान्तों को सरल करने 
हेतु बोजगंणित का प्रयोग प्रौरम्भ हुप्रा।/ जैसों कि इस गशितीय शाखा के नाम से 
ही स्पष्ट है कि इसमें बीजों (प्रक्षरों) की सहायता से हो गरितीय समस्याप्रों का 
हल निकाला जाता है। विशाल संख्याप्रों के संथाद पर एक धीज मान लिया जाता 
है। पुन; इसी बीज को इकाई मानऊरूर ग्रणा भागे भ्रादि 'क्रिया जाता है। इसे 
प्राचीन गशितज्नों ने “प्रव्यक्त गणित” संज्ञा भी प्रदान की थी। धास्तव में यह सही 
भी है, तयोंकि इसमे श्रव्यक्त चिह्नों (एक्षरों #॥90909/९8), जिनका कि सृह्य 
ज्ञात नहीं होता, की सहायता से गणितीय समस्पाप्रों क[' हल मिकाला जाता है। 
इतिहासकारों के मतानुसार ब्रह्मग्र॒प्त प्रथम भारतीय गणित था, जिसने बीजन्यशित 
का भाविष्यार किया । ब्रह्मगरुप्त ने अपने ग्रंग्ये "ब्रह्म 'स्फुट सिद्धान्त”! में धीजो को 
भंकों के स्थान पर प्रयुक्त करने का प्रादेश दिया है ।१' “जयगदगुरु भारत” नामक 
पृस्तक में किसी प्रभिद नामक भारतीय गशितज्ञः को >वीज गणित का प्राविष्कार- 
करत्तों माना है। लेकिन वास्तव में बीज गरिएत . का प्रयोग भारत में बंदिक काल 


हक के. ८६५! ५ 





१ - दर्गाक्षराणि बर्गेश्रयगंप्रवर्गक्षरारिं कातह मो थः | 

...छ. द्िनवके स्वरा नव बर्येश्रदर्गं तवारुवद्ग वा ॥ 

, जब्त श्लोक के भतुसार--कर(, खिडर, गठ३, घः४ड, इत४, च०६, 
छत्तू8, जल्द, भत्हु, वाू१०, व5११, 55१२, इतर३े, ४त१४, एर्८१५, 
त्त+१६, थर> १७, दरर५, घ्१६, म5२०, प८२१, फः+२२, ब-२३,' भ>र२४, 

सर ग्योौर य०३०, २5४०, ल>५०, ख5६० दा>७०, परुप०, संस६० 
हुर१०० (विस्तृत व्याख्या हेनु प० सुधाकर द्विवेदी छत “गणछक तरद्धिसो” 

पृष्ठ ३-४ देछिये) ४ 
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६६ ] [ वेदिक गणित शास्त्र 


से ही होने लग पया था! वैदिक साहित्य में यय्पि स्पष्ट रूप से तो ब्रव्यक्त गणित 
भ्रथवा बीज गणित का उल्लेख नहीं मिलता तथापि बीज गशित के मूल सिद्धातों 
(#पवैधा6॥४७ ए709)६४) का संकेत अवश्य मिलता है । बीज गणित का 
प्रयोग दार्शनिक विवेचन में भी होता था। प्रलिक मिश्रण की व्याख्या करते हुए 
कहां गया कि “अ्ध्यारोप प्रोर भपवाद विधि से ब्रह्म के स्वरूप को प्रध्यारोप 
निष्प्रपंच ब्रह्म में जगत का प्रारोप कर देना है झौर प्रपदाद विधि से भारोपित 
वस्तु का धृथकू-पृथक्क निराकरण कर देना होता है। इसी से उस स्वरूप को ज्ञात 
फर सकते हैं। तात्पय॑ यह है कि प्रथमत: धात्मा के ऊपर शरीर का पभ्ारोप कर 
दिया जाता है। तस्पश्चात्‌ ब्रात्मा को भस्तमय, मनोमय, विज्ञानमय, ज्ञानमय प्रौर 
प्राननन्‍्दमय इन पंच कोपों एवं स्थूल भोर सूक्ष्म कारश दारोरों में पृधथद कर उससे 
झात्मा का ज्ञान प्राप्त किया जा सकता है । उदाहरणार्प-- 

क* + रेक ७ ३५ यहाँ अज्ञात राशि का मूल्य निकालने के लिए दोनों 
मोर १ जोड़ दिया जाता है। इससे भज्ञात राशि का मूल्य निकल प्राता है - 

करे + रक + है७ ३५-६१ 


(क +- १)* 5 ३६ 

के+ १७६ 

के + १५-१८ ६-३ 
कलश 


इस उदाहरण में पहले जो एक जोडा गया था, प्रस्त में उसी को निकाल 
दिया । इसी प्रकार जिस शरीर का भात्मा के ऊपर आरोप किया गया था भ्रपबाद 
द्वारा उसी को शरीर से पृथक्‌ कर दिया जाता है। उसी प्रकार दर्शन के श्रकाश में 
बीज गणित के सारे सिद्धान्त प्राध्यात्मिक जाने पडते हैं।" 

आध्यात्मिक क्षेत्र के साथ-साथ ज्योतिष फी सूद्ष्म समस्याप्रों का हल बीज 
गशित द्वारा ही निकाला जाता है। वैदिक काल में बीज गशित का स्वरूप रेखा 
गणितीय ही था। जैसा कि डा० विमूत्तिभुषण दत्त ने भी कहा है कि “हिन्दू बीज- 
गशित का उद्मव शुल्व साहित्य (८००-४०० ई० पू० व ब्राह्मण साहित्य (१२०० 
ई० पू० तक पीछे ले जाया जा सकता है। लेकित उस समय प्रधिकांशतः इसका 
स्वरूप रेखागशितीय ही था। (7096 णोह रज मांग्रव०0 #&ए698 सवा 
६88 ४६080 94०६८ ६0 पा6 एश३०व 0 छिह 8094 (800-500 8,0.) धाए 
छाब्यारशार [| 4900 8.2, ].- फ्रिएए ह जड8 पाल प्रणव (08000 


ल्श 





१-भारतीय प्योतिष--ले० सके 7 | ३४-१६ । 
३-पव $लंथा0७ ण॑ 5णु5६-7५ एहै-5४॥| « ; 


, शैज गणित ) | [६७ 


भव हम कुछ बीज गणितोय [ #8०शांट्यों ] समीकरणों [2धृप/ंणाई ] 
पर विचार करेंगे। डा० दत्त) ने महावेदी [ छ6& #[8/ ] का समीकरण 
प्रस्तुत करते हुए कहा है-- 

]0 ४88 9465 068०5080. ॥० 98 0६ 06 0 ० 27 7808098 
शधबएग्डांपाय ज्ञत056 (4०९ 8 24 पा हे, 59986 30 शा अप्रॉपव6 
86. ॥| 5 ७७ 0९ व्यब्वा8९6 परञा8 ए पर0ब४प8 ेशा व क्‍0ए08१378 
4096 एां26 0 00 गाल 09 एव पाप ० ध93, १४९ तशा8 8४४-- 


36 ## 24540 2) «86% /::0) 80) ७ 


०. 972 5१ ८ 972-+]77 
* अआाययाश 
! नर 972 
३8 30 ७७ 906 6पुपे क्‍0 979 (४-१), 80 ॥8॥ ऐ6 8789 र्ण 
॥06 €ग्रा४7880 0॥67 45 ॥ माए९5, ॥8 0हंट्टांघ8) भा69 जछ0 86# 
रकम 
इसमें बताया गया है कि एक समाद्विबाहु समलम्ब जिसके कि शीर्ष की 
क्षम्बाई २४ इकाई है, प्राधार ३० इकाई व लस्ब ३६ इकाई है। यदि भाकार को 
धढ़ाने हेतु 'क” इकाई की वृद्धि की जाय तो वेदी का क्षेत्र जो 'म' इकाई क्षेत्र का है, 
निम्न होगा-- 





इ६क ४ (सटकिल रे ण्क) _ ३६. (२४--३०) +भ 
२ र्‌ 
या €७रकी ८ हएजरनाम 
के लग 
कक्ष ४ चर 
गदि 'म का माल ६७२ (न-१) रख दिया जाय कि पभिवृद्ध बेदी 'न! गुणा 
हो तो उत्तका मूल क्षेत्रफल निम्न होगा-- 
कष्न१/न 
इस सिद्धान्त का निखूपण शतपथ ब्राह्मण में भी हुभा है। वहाँनका 
मूल्य १४ देकर क का मूल्य ज्ञात किया गया है। यथा-- 
कर: 4/ १४ 
क्‌ ररेछडहा+ 





१ - माइंणए ्॑ माएव१० वब्रतिदााबि०्॥ फेगे- प्‌ ए? 6-7« 
२०-छत७ ब्रा०, १० २-३।७। 


शत] [ वैदिक गणित शास्त्र 
हक पाक ० हक 3, धय न ; 
डा० दत्त ने भ्पनी पुस्तक “शुल्वा””* में एक वर्ण द्वियात समीकरण 
(१०३१६० ९पृपध००) प्रस्तुत किया है। वे भर कं + ब के 5 स समीकरण 
हंस कुरते हुए क*०-.१ + टू सिंद करतें है।' ६०५ 24 
४: 28% २३३ कर ० 72. ८ 
" बोद्धायन ने भी इसी प्रकार एक ' वर्णो द्विधात समीकरण (बृष्कवाशम0 
6404४00) समकोश त्रियुन (ररिप्ट७ आा86 #स0786) के भ्राधार पर प्रस्तुत 
किया है । धह निम्न प्रकार से है-- ५" 
करे + खी -> गे (ग त्रिमुज का करों है ।) 
इस समीकरण द्वारा दो भुजाग्रों के ज्ञात होने पर तीसरी भुजा ज्ञात को 
जा सकती है। यदि भुजा क तथा ख क्रमशः ३ तथा ४ इकाई हो तो--. 
(३)१ + (४) +-- गे 
&६ + १६ + गे 
२५ जग 
(५)१ + गौ. 
' +  थू मय है 2 
,  प्र्यात्‌ तीसरी भुजा (कर्ण) की लम्बाई ५''इकाई होगी। किसी एक भुजा 
के ज्ञात होने पर तीनों भुजाएँ. ज्ञात करने का सूत्र शुल्व सूत्रों में आप्त होता है।* 
यदि करे + खरे > गन हो तो तीनों भुजाग्रो का मांप निम्न प्रकार 
शशि तल थे 98 
भ्मड नि अर स््। है: 2.08 


व्‌ प्र:---भ सो को 5 कि 5 का 


३ श्र हट 

उत्त सूत्रों की सहायता से एक ' भरुजा ज्ञात होने परंः तीनों भुजाएं ज्ञात की 

जा सकती हैं। वेद संहिताप्रो मे हमें। बीजगरशितोय चिति प्रणव भी प्राप्त होते हैं । 
.चिति प्रश्नों को गणितीय क्रम (ऐ्रशिध्य#मं००] ?708788भं078) भी कहा 
ज्ञाता है। प्राधुनिक 'बीजगेशित “में तोन प्रकार-के गशितीय क्रम भ्रचलित हैं। 
प्रंकयशितीय क्रम (3फ7४४००) * ९:7०87088078)/: /रेखागणितीय क्रम 

((6०ह७४7४०थे ए:०879887078) अथवा गरुणोत्तर श्रेणी क्रम व ब्युत्कम श्रेणी 

(घक्कापरण्प्ाँ ० ए7०ह72888075) । इनमे 'पे प्रंक- गणितीय व ग्॒णोत्तर श्रेणी क्रम 


हमें वेद, में प्राप्त होता है । 
१-एः 0फए४४१४ “8०४” 27, 67. 
२--बही, पृ० १८० । 


बीज गशित ] ' [ ६६ 





४» प्र गशितौोय क्रम--प्ंकों की वह श्रेणी (587०8) जिसमें प्रत्येक पडोसी 
*5पंकों मे व्सामान्य भ्रन्तर, ((7णा।ए))्णा 07#69770०) बना रहता है, उसे 
भ्रंकग शितीय कम कहा जाता है बधा-- 
(क) ,१,.२, ३, ४, ५, ६, -.««« 
 (ख) १, ३, ५, ७, ६, ११....... 
” (उक्त प्रथम श्रेणी में प्रत्येक उत्तर एवं पूर्वा अ्रंक के मध्य सामास्य प्रन्तर 
“३ बना हुआ।है । 'भ्रत- यह श्रेणी श्रंक गणितीय क्रम में है। इसी अ्रकार दूसरी 
/ श्रेणी में सामास्य प्रन्तर २ है । इन्हें सामात्यास्तर ब्ंक श्रेणी भी कहा जा सकता है, 
” "क्योकि पूरी श्रोणी,मे- प्रत्येक पड़ोसी शक्ों के जोड़े के मब्य सामान्य भ्रन्तर बना 
रहता है। इस प्रकार की सामास्यान्तर ,क श्रेणियाँ वैदो मे काफी उपलब्ध होती 
हैं। प्रथवंवेद मे एक” ऐसी थेणी भाई है जो उक्त उशहरणा की पहली श्रेणी से 
मित्रती है। वह है+>.,.. ७, ६». «»- 
४४ न हितीयो न ठृतीयइचुर्थोनाप्युच्यते, 
न पंचमो ज़ प्रष्दः सप्तमी नाध्युच्यते 
हि नाष्टमो न नवमो दह्शमों नाप्युच्यते 
।, >,यएतंदेवमेंक्त येद !" |, - , , े 
भ्र्थात्‌ परमेश्वर दूसरा नहीं है, न तीसरा है प्रोर न चोथा ही कहा जा 
पकता है। पाँचवा नहीं है! भर पछूठा नहीं, और ने सातवां ही कहा जाता द्दै। 
प्राध्वा नही है. नवां नही है. न दसवां ही कहा जाता हैं । जो इस देव की एंकत्व से 
युक्त जानता है । (वही सत्य जानता है ॥) 
उक्त मस्त्र में जो श्रेणी बनती; है-वह निम्न प्रकार से' है-+-+ 
2,३,४, ५, ६, ७ ८ ६ १०... ५: 
*इक्त “श्रेणी मे+सामान्‍्य भन्‍्तर १(0०णाए० , धां(/89700) ! है । इसी 
प्रकार बजुबेंद में निम्न सामास्यास्तर श्रेणी अस्वुत की गई है*-- , 
१, ३, ५, ७, ६, ११, १३६:/१५, १७,,१६,. २१, २३) २१, २७, २६, ३६ रेरे 
इस प्रक श्रेणी में सामान्य भन्तर २ है । इसी प्रकार की एक घौर श्रेणी 
लिए--३ ५ 7 38, या हा गे 67] 5 *+६ 
४, ८, १२, १६, २०, २४, २८, रेरे) २६, ४०, ४४ ४८... 
* इन “अंक शो खियों का उपयोग बेदी निर्माण हेतु ली जाने वाली ईडों 
की कुल संस्था ज्ञात करने हेतु किया जाता था।. हँवन-कुष्ड तीचे से सफड़ा होता है 
33 ०१%०+ ८००० >+क 
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र-बयद सं०, १३॥। ४। १६३ ; ड 
रेन्यजु० सं०, १८। र४।। 
पैजयजु७ सें०, १८३ २५३ _ 


छण्वु [ बंदिक गणित धास्त 


व ज्यों-ज्यों ऊपर उठता है त्यों-त्यों उत्तरोत्तर चौड़ा होता रहता हैं। इसी प्रकार 
उक्त यजुर्वेद को प्रेक श्रेणिया निम्नतम भ्रंक से उत्तेरोत्तर भधिक होती चल्नतीं , 
हैं। इन भंक थे णियों के योग से ही प्राय जान पाते थे कि “पभमुक वेदो हेतु इतनी 
ईंट चाहिए प्रौर भाहुतियों की इमला.निर्धारित करने में भो गणित का प्रयोग । 
होता था ।१ इन श्रेरियों के योग की विधि वैदिक साहित्य में उपलब्ध नहीं, लेकिन | 
उत्तर-कालोन गणितज्ञों ने इस प्रकार की श्रेक श्रेणियों के योग को विधि प्रस्तुत ' 
फी है, परवर्ती गशितज्ञ प्रपने ग्रन्थों में प्रायः लिखते हैं. कि यह ग्रल्यथ परम्परागत 
सुन्नो के भाधार पर लिख रहा हैं । इससे यह संकेत मिलता है कि परवर्ती गणिततज्नों 
द्वारा प्रयुक्त सूत्र वैदिक काल में भी प्रचलित रहे हों । भायंभद्‌ढ* ने सामान्यात्तर 
झंक श्रेणी के योग का निम्न सूत्र दिया है-- 
इष्ट ब्येक द्लितं सपूर्व मुत्तरगुण सम्मुष्त मध्यमु । 
इष्ट युशितमिष्टधर्न स्वपवाद्यस्त पदा्धहतसू ॥ 
/इप्ममें इष्ट से पद (गच्छ) भ्रोर इष्ट घन से सर्व घव प्रय॑ लिया गया है। 
पूर्वे से पहलो संध्या है जिसे भादि मुख भी कहते हैं. ४१ 
उक्त सूत्र के प्रनुतार-- 
प्रादि रू भा ; उत्तर 5 घय ++ थ भौर पद से गरछ ८ ई है। ती उसका 
भध्य घन 





(६-१)  श्रा>च ६-१ चिपक स्पा 


झौर इष्ट धन-- 
न (5 (६-९) + 5) होगा । 


चक्त सूत्र में यदि श्रा-१ भौर च5१भोर ई ₹प हो तो निम्न श्र णी 
बनते जायेगी-- 

शुभ खप चेन था प, वे "०० कस १) 

इस सूत्र के प्रनुसार यजुरवेंद की सामान्यान्तर भंक श्रशियों का योग निरू 
होगा-- !' 
(५) १+३+४+७+६+ ११+११३+ १४+ ६७४ १६+ २१४ र३+ | 


+२७--२६+-.३१+ है३, . . 


१ - बैंदिक सम्पत्ति -पँ ८ रघुनन्दन जार्मो। | 
३० भाय॑भट्रीपम, गशितपाद, “शलोकंडिः/: रे 
३ - पादी गणित का इतिहास-+पुं ५-सुंघारर हिवेदी, १० ११५।॥ 


डोव मणित ] [ ७१ 


उक्त श्वेंणो में सूत के झनुमार-- 
पा » है (प्रारम्म की संख्या) 
च॑ » २ (सामान्यान्तरी 
ई ८ १७ कुल पदो की संख्या 
झटः सूद के भनुसार-- 
बन्द % २(१७ +- शिि्ीपलर २:४१ 


गा २(१६)+२ 
मन्रै७ 2८ पा 


१७% पा रे 
२ 


६.5. ॥ 
ब्ब्रँछ  .... 
ई र्‌ 
८ १७ 2 १७ ८ रेप६ दृष्ट धन । 


(7) ४+५+ १२+१६+२०+ २४+ रे८+ रेर|-३६+ ४० + ४४ + ४५ 
उक्त श्रेणी में सूत्र के प्रनुमार - 
प्रा०्ड 
च्‌णड 
ईछ श्र 


पतः सूत्र के प्रमुतार-- 
« १२ % १ (१२० १)+२०८४ 
हि 


इक प 
२ 

ब्ब १२ |र 

श्र 


मे १२ ०८ २६ ८ ३१२ इष्ट धन 


जल २२ 


गुणोत्तर झंक क्रम (380०0%7०वें. ए702778808) :--पझंक्र गणितीय के 
(#शांध्राणन्ञां०्ण फ़ाण्टप्वध्मंणाह) प्रयवा सामास्यान्तर झंक श्रेणी कूग की 
भाँति वेदों में गुणोत्तार भंक क्रम श्रेणी भी प्राप्त होती है । "पंकों गषदा बीजों की 
वह श्रेणी जिसमें प्रत्येक पड़ोसी अकों का प्रापसी भनुपात पूरी लेणी में एत 


धर ] [ वैदिक गणित शास्त्र - 


सा रहता है वह श्रेणी गुणीत्तर प्रंक क्रम प्रथवा रेखागण्ितोय क्रम में कहलाती 
है। उदाहरणाथे :-- ४५ 8: ७ ० ह को. ५ 
(7) १, २, ४, ८ १६... 5 


( ) १, ३, ६, ६७, ५१.... ... 





उक्त श्रेणियों में से प्रथम श्रेणी की सख्याएँ उत्तरोत्तर द्विगुसित होती चली 
गई हैं भ्र्थात्‌ समूची श्रेणी में १:२ का श्नुपात प्रत्येक पडौसी' पंकों के जोड़े 'में 
विद्यमान है। इसी प्रकार दूप्री प्रंक श्रेणी 'में की 'सख्याएँ »उत्तरोत्तर त्रिगुशित 
होती चली गई हैं । भ्र्धात्‌ इसमे प्रत्येक दो पडौसी अंकों में १:३ का अनुपात विद्यमान 
है। इस प्रकार की गुणोत्तर भ्रक क्रम श्रेणी यजुरवेद में “उपलब्ध होती है। वह 
निम्न प्रकार से है* 


१, १०, १००, ९०००, ९००००, १०००००, १००००००... 





>पराधे । 


उक्त प्रंक श्रेणी की संब्याएँ उत्तरोत्तर दस ग्रुशित होती गई हैं।, प्र्थात्‌ 
इसमे प्रत्येक दो पड़ौसी सख्याग्रों में १११० का भनुपात विद्यमान है। इस प्रकार 
की श्रक थेणियो के योग को विधि भाष्कराचाय 'ने निम्न प्रकार से बताई: है * « 


विधमें गचछे स्येके गुणकः स्थाप्य समे$द्धिते बगें:4:.. £* 
गर्छक्षयान्तमन्त्या द्यस्तं गुरवर्गजंफल यत्तत्‌ ॥१॥ : 
स्पेक व्येफगुसोद्ध, तमापिगुण स्पादुमुणोत्तरे गशितम्‌ । , 


जहाँ गच्छ” विषम हो वहां गच्छ में से एक घटाकर गुणा का स्थापन करना 
ग्रौर जहाँ गच्छ स्रम हो वहाँ ग्राधा स्थापित करना चाहिए । इसी प्रकार जहाँ तक 
गच्छ शून्य हो वहा तक यह क्रिया की जाय । इस थप्रकार ग्रुण एवं.बर्ग की पक्ति 
वन जायगी | फिर पूर्व का जो गुण है, उसका उसके ऊपर जो वर्ग है वहाँ वर्ग कर 
स्थापन करना। फिर उस वर्ग फल के पांगे गुणा हो तो उससे-वर्ग-फल का ग्रणन 
करना भथवा वर्ग हो तो वर्ग करके स्थापित करना । इसी प्रकार कर सबके ऊपर 
जो अंक राशि हो, उसमें से एक को घटा कर जो अवशेष रहें उसको एंक से! हीन 
जो ग्रुश हो उसका भाग देना झौर जो लब्धि हो उसका भादि घन से प्रुएन कर 
जो फल मिलेगा वही ग्रुणोत्तर भर्थात्‌ दिगुणोत्तर का फल है। 7? * 5 








१ - “वेदों में गसितीय कम”--ले० साँगोलाल व्याल “सर्यक', साप्ताहिक पार्ये, 
" १३४ सितम्बर -१६४८ में प्रकाशित दे हर द7४॥ देन “नच्फावान 5 
'२-्यजुईस०, १७र२।,. एप 7 5 प्ले 
३ -त्ोलावती।पृ6 '१२२। ३ 
४ - परवों की कुं़ सख्या को गच्छ कहते हे । गच्छे० (ई) . 


बोज गणित ] [ ७३ 


इस विधि से जो यजुर्वेद को दशग्रखोत्तर अंक क्रम श्रेणी को प्रथम सात 
संश्याप्तों का योग निम्न होगा + इस श्रेणी में-- 


प्रादि ध्यआ 
उत्तर दशगुण १० 
गच्छ ढछ,/ वा ७ 


2 

इसमें गइछ विपम है ग्रतः इसमें से १ घटाकर ६ गुण स्थापन किया | ६ 

" सम है. श्रतः इसका प्राधा ३ हुएा। इसका वर्ग स्थापित किया । रे विपम है प्रतः 

“ इसमें से १ घटाया तब २ हुए | इसका ग्रुश स्थापित किया। २ सम है भरत» इसका 

भाषा १ है, इसका वर्ग स्थापित क्रिया | पुथ् १ में से १ घटाया तब हुआ ० इसका 
गुणा स्थापित किया । न्‍ 








व ० पक ४ 3 |7 गुणा १००००० 
शिव वर्ग १०००० 
कक ३ गुण कं * गुण १००० 
” १ वर्ग १ - वर्ग १००' । 
0 75 7 कक, 


हर औ७ 38, “१६१, « 7 क्‍ 
जिन न्‍त++त 





डे * ः हे « पु 3 2 अन 
सृबसे नीचे गुण के सम्मुखः १० गुण स्थांपित 'किया फिर ऊपर वर्ग के 
सम्मुख “१० का वर्गं:१०० रखा। फिर।उसके ऊपर गुण है श्रतः १०० का गुण 
१० गुण भ्र्षोात्‌ १००० रखा पुन. ऊपर वर्म है भत्त: १०००का वर्ग १०,००५००० 
रखा, ऊपर गुण है प्रतः १०,००,०००का १० गुण ११/००।००,००० रखा। इस गरणन 
फछ मे. से: ५ घटाया; को २,५५५५०,०८००-१८७ ६६,६६,९६६६ हुए ५ इसमे एंक से'हीन 
गुण | जय (१०-१) ८६ का भाग दिया तद लब्धि-१११११११ हुई। इसे प्रोदि 


घन १ से गुण किया तो गुणनफल-१११११३१। ही हुआ, यही" संकलित; इृष्ठ 
घन है । 

इस प्रकार बीजग्णित के सिद्धान्तों के प्रवेको सकेत वैदिक -साहित्य में # 
उपलब्ध होते है। अतः प्रमार्ित होता है कि बीज-गशित के क्षेत्र में भी पायों ने 
अच्छा ज्ञान प्राप्त कूर लिया्या। :.. | * 


अध्याय | [[५ 


छेखन ककछा 


पूवव श्रध्यायों में गणित विद्या की तीन प्रमुख घाखाग्रों श्रंक गणित, रेखा श 
गरित व बीज गशित -- पर श्रकाश डाला गया है । इससे स्पप्ट हो जाता है कि 
वेदिक काल में गरिगत विधा का काफी विकास हो गया था। प्रस्तुत भ्रध्याय में लेखन 
कला (670 ०६ ७पाएगट्) पर विचार किया जायेगा । वैदिक-काल के सम्बन्ध में 
प्रचलित विभिन्‍न अ्रान्तियो मे से एक यह भी है कि झाय॑ लिखना नहीं जानते थे । 
लेकिन गणित झ्रौर लेखन का अभिसन सम्बन्ध है । बिता लेखन के गणितीय प्रश्नों का 
विस्तार सम्भव नही । कतिप्य विद्वानों का यह विचार है कि बेद झ्राध्यात्मिक प्रन्ध हैं, 
भ्रतः उन्हे लिखने की श्रावश्यकता ही नही थी | वेदों को श्रू,ति कहा गया, है, प्रतः 
बेद व ब्रेदिक साहित्य सुन कर ही फण्ठस्थ कर लिया जाता था। 

इसी धारणा के भनु "२ विद्धानों ने यह भी कह दिया है कि भारतीय लिपियों 
का बिक्रास सिमेटिक लिपि. शभ्रा। इस प्रकार लेखन-कला के क्षेत्र में भी जगदुयु्ं 
भारत को विदेशियों का ऋ . घोषित केर- दिया गया | इन मरत आन्त धारणाओं 
का प्रतिपादन यूरोपीय लेश्को द्वारा हुमा । उन्ही का प्रम्धानुकरण कर कुछ भारतीय 
लेखको ने भी यह स्वीकार कर .लिया । वर्तमान मे पढाई ,जाने वानी प्रधिकाश 
भारतीय इतिहास की, पाठ्य-पृश्तको में इसी बात को दोहराया गया है कि प्रार्य 
लिखना नही जातते थे। इसके साथ यह : भी कहा गया है 'कि भारतीय लिपियां 
सेमेटिक लिपियों से ध्युत्पन्न हुई हैं । डे 

_.. लिपि शास्त्र विशेषज्ञों मे से पहला दल उनका है जो भारतीय लिपि को 
फिनेशियन लिपि से ब्युत्बन्न मानते हैं ।* ४ 
 (-झो> बर्लेल मे झपने प्रन्‍्य 50घ07 [॥तध7 70५7०87897ए के पृ० ५० पर 
लिखा है कि ' भारतीयों ने फिनेशियन लोगों से लिखना सोखा श्रोर फिनेशियन 
अकर, जिनसे कि दक्षिणी तथा भ्शोक लिपि [ग्राह्मी] व्युत्पनन हुई, भारत में 
४०० ई०पू० से पहले नही भाए थे झोर न वे ४० ०ई०पू० के बाद झाए।” 
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इस ग्रुद के ग्रन्तर्गत विलियम जोन्स, कापलेसियस, डे के, टेलर, व्युजर, बर्नेंल 

श्रादि विद्वात्‌ सम्मिलित हे । इस मत के प्रवुधायियो के भी दो दल हैं। प्रथम दल है 
ब्यूलर व उनके अनुययायियों का । ब्यूलर झादि की मान्यता है कि भारतीय लिपि 
की उत्पत्ति उत्तरी सिमेटिक लिपि [फिनेशियन लिपि] से हुई) द्वितोय दल देलर व 
उनके अनुवदायियों का है, जोकि मारतीय लिपि को दक्षिय फिनेशियन लिपि से व्युत्पन्त 
मानता है। इन दोनों दनो का आपसी मत भेद भी इतना तीत्र है कि इनसे किसी एक 
निष्कर्ष पर नहीं पहुंचा जा 7। क्योकि दोनो मतों के मतानुयायियों मे श्रपने 
प्रपने मंतो की पृष्ठ में जो प्रमाण दिए है, वे ठोस नही हैं। मात्र कल्पना व प्रढकल« 
पछ्चू विधियों से ही उन्होंने श्रपने मर्तीं को अस्तुत किया है। इन दोनों मतों के 
नुयायियों द्वारा अपनाई गई शोध-पद्धति भी वेजातिक नहीं है। इन्होंने जिस भोध 
द्धति को प्पनाया है, उससे तो किसी भो लिपि को किसी भी लिपि से ब्युत्पन्‍्त 
ग्रब्ित किया जा सकता है । मेरा विषय उनकी क्रोध पद्धति की विवेचना करना नही । 


टेलर प्रौर ध्यूलर के मतों की श्रालोचना के लिए हमें कही दूर से प्रमाण 
वाने की श्रावश्यकता नहीं । उनके सिद्धान्त की निस्सारता तो सिल्धु सम्यता की 
बरुदाई से श्राप्त मुद्राए' प्रकट कर देती हैं। सिन्धु सम्यत्ता से प्राप्त मुद्राप्नों 
प्र लेख उत्कीर्ण हैं। यदि भारतीय लिपि फिनेशियन लिपि से ही श्युत्पन्त 
है, तो निःसम्देह सिन्धु लिपि भी फिनेशियत लिपि से ही व्युत्पन्न हुई पौर यदि 
ऐसा है तो “क्यो नहीं फिनेशियन मक्षरों को सहायता से सिन्घु लिपि को पढ़ 
लिया जाता ।. लेकिन ऐसा करने में वे प्रसमयें रहे । इससे उनके सिद्धान्त फ्री 
निससारता अक्ट हो जाती है । 
वर्तमान में प्राप्य प्राचीनतम भारतीय लिपियों में श्राह्मी भोर खरोध्ठि हैं। इस 
लिपियों के उद्भव पर॑ विद्वानों, ने भिन्‍्त-भिन्‍त मत प्रस्तुत किए है। ब्राह्मी लिपि के 
सम्बन्ध में कतिपय विचारकों का मत है किय लिपि ब्रह्म के मुख से उत्पन्त हुई, 
भतः ब्राह्मी कहनाई।* यह बात समझ में झाने वाली कदापि नहीं। भव्वल तो यह 
भी ज्ञात नही की यह ब्रह्मा कौन था? जो मुंह से कमी ब्राह्मण उगलता था, तो 
, कमी लिपियां ।.. "यदि यहू मान भी लिया जाय कि ब्रह्म कोई एक व्यक्ति था तो 
मस्या यह भ्राती है कि लिपि का मुँह से कया सम्बन्ध? हां भाषा का मुह से ध्रवश्य 
म्बन्ध है । लिपि का सम्बन्ध हाथ से है ) 

१- हैतसांग ने भी भपने यात्रा विवरण में कहा हे कि “मारतवासियों की यरं- 
माला के झक्षर बह ने बनाए थे भोर उनके रूपान्तर पहले से ध्रद तक चले 
भा रहे हूँ; सेमूप्नल बोल कृत “बुद्धिष्ट रेक्ड ऑफ दो देस्टन वल्ड” 
यु० ७७ ।॥ 


७६] [ वदक गांणित बाहर 


जुछ विद्वत्‌ यह भी मानते हैं कि मानव ख़ोपड़ो को हडिडियों के जोड़ के 
झाकार से इसकी व्युसत्ति हुई । चुकि खोपड़ी ब्रह्म-कपाल्ी कहलाती है, 
प्रतः लिपि भी दही कहलाती है।१ यह सिद्धान्त मी कोरी बल्पना पर भाषारित 
है। पह्म कपाली के जोड़े की समस्त झवलों से. बाह्यो प्रक्षरों का भ्राऊरु नही, मिलता 
झौर यदि ऐसा होता भी तो इसका नाम ब्राह्मी न होकर ब्रह्म कपालिक लिपि होता । 
लेकिन वास्तव में ऐसा नही है । ञु 
्रह्म शब्द के भमेकों श्र हमें वैदिक साहित्य में मिलते हैं। ब्रह्म शब्द के नेशवितक 
प्रथ॑ में हमें जाने की भ्राववयकता महीं। सामाग्यतया ब्रह्म-विद्या का तात्पर्य प्राध्यात्मिक 
विद्या से लिया जाता है। भ्रतः ब्रह्म विद्या से सम्बन्धित प्रपने भनुमवों को जिस लिपि 
में वैदिक कालीन ब्राह्मणों ने लिपि-वद्ध किया उस्तो लिपि को ब्राह्मी लिपि कहा गया। 
कालान्तर में यह सवमान्य हे गई। श्रतः भनन्‍्य सामग्री भी इसी लिपि में लिखी जाते 
लगी । 
खरोष्ठि लिपि के सम्बन्ध में भी ब्राह्ी की मांति कुछ मतभेद पाए जाते हैं' 
कतिपय विद्वानों ने इस शब्द की सन्धि-विच्छेद करते हुए कहा है कि लिपि खर 4 
श्रोष्ठि' लिपि है। इससे. इसका प्रर्थ हुआ गधे के होठों वाली लिपि॥ विद्वानों की 
यह मान्यता है कि यह यवन लिपि है। तत्कालीन विद्वानों ने इसकौ निन्‍्दा स्वरूप 
यह नाम उख दिया । लेकिन यह मत उचित. नही । भशोक के पश्चिमोतर प्रदेश में 
प्राप्त होने वाले अभिलेखों मे यह लिपि प्राप्त होती 'है, लेकिन भ्शोक ने कही भो 
इसका उल्लेख नही किया कि मैं यवन-लिपि में लेख लिखवा रहा हूँ। इसके भ्रलावा 
सबन प्रर्थात्‌ यूनानी लिपि से यह खरोप्डि लिपि किचित भी मेल नहीं खाती । सबसे 
बड़ा प्रम्तर तो यह है कि यूनानी लिपि बांए' से दाएँ, लिखी जाती है, जबकि 
खरोध्ठि दोए' से बाए' भर्थात्‌ उद्दू , फारसी, प्ररबी की तरह लिखी जाती है । चस्तुत: 
यह लिपि तक्षशिला व उसके भासपाप्त के प्रदेशों में प्रचलित यी। उसके पडौस में ही 
परशियन लिपि प्रचलित थी भतः उन्ही पडोसी लिपियो से ही यहू लिपि प्रभावित हुई 
घ दाएँ से बाएँ लिखी जामे लगी ।,तक्षशिला जो उस सेम्य शिक्षा का महान केसर 
था उसमें विद्यार्थियों के द्विताथ॑ कुछ ग्रन्यों की प्रतिलिपियोँ कराई गई” ॥ . इसके लिए 
तत्कालीन पद्धति के भ्रनुसार भोज-पत्रों प्रयवा ताडपत्रों पर भरक्षर खरोंच कर खोद 
[दए जाते व फिर उस पर खडिया भ्रादि का लेप कर दिया जाता। खुदे हुए भागों में 
खड़िया बैठ जाती थी | इस प्रकार एक स्थाई लेप तेयार हो जाता था। इस प्रकार | 
खरोचने की क्रिया के कारण सम्भवतः इसे खरोष्डी श्यवा झोष्ठी;लिपि-कहा गया | ] 
मसि का लेप 5 लिप्‌ लिप्यते”. घातु से लिपि शब्द बना। । 
है] 


१ - पादी गर्ित का इतिहसर- न] कृत । 
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इससे स्पष्ट हो गया कि ब्राहंगी का नामकरण विषय के श्राधार पर हुप्रा 
खरोप्डि का नामकरण क्रिया के भ्रावार पर हुप्रा । इससे यह भी स्पष्ट हो जाता है 
कि दोनों लिपियां भारतीय ही हैं। हां सीमान्‍्तर प्रदेश मे श्रचलित होने के कारण इस 
लिपि पर विदेशी प्रभाव श्रवश्य रहा । इन लिपियों में लिफे हुए लेख हमें प्रशोक के 
काल से ही पर्याप्त मात्रा में मिलने प्रारम्भ होते हैं। प्रतः इस लेखन कला को 
धैदिक परम्परा का साहित्प्कि सन्दर्भों द्वारा प्रध्ययन करेंगे | 
प्रो० मंक्समूलर ने भारतोय लिपि के सम्बन्ध में कहा है कि पाणिती को 
परिभाषा में एक भी ऐसा शब्द नही जिससे कि लिपि शब्द बने ।* लेकिन यह कथन 
ज्चित नही। पाशिनी की श्रष्टाध्यायी में लिपि शब्द का उल्लेख निम्न प्रकार से हुमा है * 
दिवा विभानिशाप्रभा भाष्काराम्तानन्तादि बहुना द्वी कि लिपि लिबिबलि 
भक्ति कं चित्रक्षेत्रांस्पा नड्घा वा इयंसद्धनुरस्थः चु । 
बेदों में भी ले उन-कला का उल्न्ेव मिलता है | वेदों में अंक दब्द का प्रयोग 
कई स्थानों पर हुप्रा है । यजुवेद* में श्रक शब्द का प्रयोग निम्न प्रकार से हुमा हैं-- 
उत स्मास्य द्ेंचतस्तुरण्यतः पर्णा न बेरनु वबाति प्रगरधिनः। 
ध्येनस्येव ध्रजतो।ड: क्त परि दि ऋ्राब्णः सहोर्जा तम्नितः स्वाहा ॥ 
इसी. प्रकार वई श्रन्य रधलों पर भी इसका प्रयोग हुमा है । “प्रंक शब्द" 
“भकि चिह्न व्‌” धातु से व्युश्षन्त हुप्रा है ।'प्रतः भंक का प्र्ष है-- चिह्न करना। इससे 
स्पष्ट हो जाता है कि भायों को चिह्न बनाने का ज्ञान प्रवश्य था इसी प्रकार गणक 
शब्द का भी प्रयोग यजुर्वेद मे हुआ है ।* 
नर्माय पु श्चलु"” हसाय कार्रि यादसे शाबल्यां प्रासण्य गरपकममिक्रोशकं, 
पन्‍्सहसे वोशावादं पारश्िष्न तूरावष्यं तान्नृत्तायानन्दाय तलवबस ॥ 
गणक शब्द का प्रयोग लेखों जोखा रखने वाले के प्रय॑ में हुप्ना है। इस प्रसंग 
में तेतरीय संहिता, 'मैत्रायय्री संहिता!" व “काठक सहिता'* भी हृष्टव्य है। कुछ 
विद्वानों ने ऋग्वेद के मनंत्र+-- 


के 


१- श्रो० मैक्समूलर हुत परााणज ० #प्रभंध्या वगप॥० /084पा8, 
799. 260, 


२ -भ्रष्दाष्यायी, इ३।२३१ ह्फे 

हे - यजु० सं०, ६। १५। 

४-० यज़ु० सं०, ३० ]२०॥ 

५-तेण्संग्४। ४०; ११ । श्व७)२; २०१ १।॥ 
६ -मे० सं०, २। ८। ११॥ 

७ - का० सं०, ३६। ६३ 

८ - चऋ० संग, १० । ६२। ७१ 
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। #न्रशन मल सका ६.० १. 
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पुजानि: सृजन्त बाछतो ब्रज गोमग्तमध्विनं । 

₹ में दबतों अध्टकर्ष्य भवो देवेष्वक्रत ॥ 
के पद 'सहक्न' में ददतों अ्रष्टकष्यं:” पद की व्याश्ष्या करते हुए कहा है कि “मुझे एक 
हजार ऐसी यायें दो जिनके कान "पर श्राठ लिखा हो” लेकिन यह भाष्य उचित मही । 
इस सूक्त का प्रध्ययच करने से ज्ञान होता है कि यहा गाय नही वरन्‌ वाणी का वर्णोन 
किया गया है । प्रत* यहा गौ का प्र वाणी ही उचित ठद्दरता है। इसके लावा 
ध्प्रष्ट कर्ष्यों ”मे 'भ्रष्ड' शब्द करों का संज्या वात्री विज्ेषण ही उचित ठहरता है) 
ह बेदो में श्रौर भी ऐसे कई मन्त्र है, जिनसे कि लेखन कला सिद्ध होती है। 
ऋणखेद" में एक जुवारी का वर्णात प्रात्ता है, उसमे वह छुवारी कहता है, एक बार बाजी 
लगाकर मेंने भ्पनी पतिद्रता परिन को खो दिया। इस मन्त्र से यह रुपष्ट हो जाता है 
कि प्रायं उस समय कोई ऐसा रेल खेलते थे, जिसमे कि किसी धनाकार पाशे का 
प्रयोग होता हो भोर उसकी दिशाप्रो पर १,२,३,४,५ व ६ 'के चिह्न बनाए जाते 
होगे । राथ व बोधलिंग ने भी भ्पने कोप में यही कहा है । 

इस# भतिरिक्त लेखन कला की पुष्टि में एक भ्रन्य युक्ति भी दी जा सकती है 
भ्रार्यों का ज्योतिष व गणित सम्बन्धी ज्ञान भत्याधिक विकसित हो शुका था 
गणित सम्बन्धी चर्चा तो पूर्व ग्रध्यायों में हुई ही है। शपतथ ब्राह्मण में एक भत्यन्त 
विशाल हिसाब का उल्लेश्व हुया है, कह तिसत प्रकार से है « 


प् सेक्षत प्रजापति; ॥ 

अ्ययां बाव विद्याया सर्वाणि सूतानिहन्त न्रयामेव विद्यामात्मानमभिसंस्क्र या इतिः ॥ 
स ऋचो व्यौहत्‌ । ४ ध 

हादश बृहती सहस्राष्येतावत्यों इउ्चा याः प्रजापतिसृष्टास्तास्त्रि शक्षमे ध्यूहै 
पडिष्व तिष्ठन्त तास्त्रि शक स्यूहे तिध्ठस्त तस्मा शाम्मासस्य राक्रयोध यत्पडिपु 
तस्मात्‌ पाइ पत प्रजापतिस्ता भ्ष्टाशत शतानि पड़ क्रयो भवन ॥ 


श्रयेतरो बेदो व्योहत्‌ । 
हादशैब दृहतीसहल्राण्यप्दो यजु्ां चत्वारि साम्वामता व एतयो बेदयार्य्रजापतिसृष्ड 
तो त्रिशत्तमे ब्यूहे पड़चतिष्ठे तां तो यजिशक्ष्मे व्यूहे तिष्ठे वां तस्मात्रिशस्मासस्य 
राह्याँ थ यत्पडिषु तस्मात्पाड प्रजापतिस्ता अ्ष्टाशतम्ेव शतानि पड़यो सबन्‌ ॥ 
ते सर्वे श्र॒यो वेदा । जो 

वश च॑ सहल्ाष्यष्दो च शतान्यशोतीनामभवस्तामुन्हर्तेत- 

मुन्हर्तनाशीतोमाप्नोन्मुन्हर्ते नाशीती समपद्चत ॥ ' बे 

पड 





१- ऋष० सं०, १० ॥.३४ 
३० शत» हरा० १० एज 
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इन मभन्‍्त्रों का भाव यह है कि “ऋशग्वेद के अक्षरों से प्रजापति मे १२०० बृहत्तों 
(बृहती छन्द में कुल ३६ वर्ण होते हैं ) छन्‍्द बनाए ( इस प्रवार ऋगेद के कुल प्रक्षर 
१२०० १ ३६८ ४, ३२,००० हुए ) इसी प्रकार सामवेद व यजु्बेंद के भी क्रमशः 
४००० व ४००० बृहती छन्द बन,ए ( इस अकार सामवेद व यजुवेद के भ्रक्षरों की 
सम्मिलित सस्या ४,२२,००० हुई) इन्ही ग्रक्षरों से पंक्ति घन्द (जिन्ममे कि ८,५ 
बर्सों के ५ पद अर्थात्‌ कुल ४० प्रक्षर होते है) बनाने से ऋग्वेद के (४,३२००० 
“-४०) १०५०० छतन्‍्द बनेंगे व उतने ही सामदेव व यजुर्वेद के मिलकर बनेंगे । 
एक वर्ष में ३६० दिन व एक दिन में ३० मुह्त होते हैं भ्रतः वर्ष भर में १०,६०० 
मुहूर्त हुए। इसी प्रकार तीनो वेदों से ब्नने वाले पंक्ति छन्दों की संख्या वर्ष भर में 
मुहुर्तों की द्विगुशित होती है । 
शक्त मनन्‍्त्रों में वितता जटिव ट्साव लगाया गया है । ऐसा जटिल हिसाब 
बिन/ लिखित अयास किये नहीं हो सक़त?: इस प्रकार के अनेकों जटिल हिसाव 
वेदों व वैदिक साहित्य में थ्राए हैं। इससे स्पष्ट ही जाता है कि झ्रायों को निश्चित 
रूप से लेखन कला का धान था । 
अब तक हमने फतिपय ऐसी ग्रुक्तियों का सहारा लिया जिनप्ते कि वैदिक 
काल में लेखन कला का प्रचलित होवा सिद होता है। लेकिन कई वेद मन्त्रों में 
स्पष्ट रूप से लेखन क्रिया कया उल्लेख हुआ है । ऋग्वेद में कहा है -- 
विपूपन्तारया तुद परोरिच्छि हृदि प्रिय 
अयथे सस्मस्यं रन्‍्यय ॥। * 
प्र्भाद्‌- (पूपन्‌) हे पोपक ! (प्रारया) लेखनी को । (वितुद) प्रेरएत। दे, जिसमे हम 
(द्ृवृदि) हृदय रूप से । (पर: प्रियम) घोसे वाजो के कल्याएं की इच्छा करें । 
यक्त मंत्र से लेखक परमात्मा को लेखन क्षक्ति प्रदान करने की प्रापंना कर 
रहा है । वह भपने लेस द्वारा ऐसे उच्च विचार प्रकट करना चाहता है, जिससे 
निशृष्ठ प्राशियों का भो कल्याण हो जाय भर्यार्‌ उस लेख के पढ़ने से निडृष्ट व्यक्ति 
भी सद्‌ मार्ग पर चलने लगें । इसमें उल्लिखित 'भारय/' भर्याव्‌ लेखनो शब्द से स्पष्ट 
हो जाता है कि तेखनो का प्रयोग उस काल में होता था। 
इसी प्रकार एक झौर मन्त्र +>- 
झारिख किकिराहुण पशोनाय हृदया थे। 
झपमस्मम्य रंधय * | 
पर्षावु-- (के) हे ! विद्वान्‌ भारिख) भच्छी तरह से लिख प्रौर (पछीनान) धोवे 
बाजों के हुदय ( किफिराइणु ) कम्पयमान्‌ कर दे 


१- घछ० संग, ६। ५३१ ६: 
२-शआऋष० घं०, ६१५२ १७१ 
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उक्त मस्त्र में भो लिखने का स्पष्ट उल्लेख हो गया है | उस्ती प्रकार एक और 
मन्त्र देसिए-- 

यां पृषन्‌ ब्रह्मचोदनीमारास विमर्ष्फ घुसे 

तमा समस्य हृदगमारिख किकिराहणु ॥* 
भ्र्यातु--(या पूषन) हैं पोषक (या ब्रह्मदोदनीमाराम) ज्ञान को प्रचोदित करने वाली 
(प्रारा) लेखनी को (विमर्ष्या) ग्रहस्स कर (त्तया) उससे (समस्य) समस्‍्त प्राशियों के 
हिंदय॑) हृदय में (अ।रिख) लिश्ष दे व (किक्रिराऋरणु) कम्पयम/त कर दे । 


इन भन्‍्त्रो से रपप्ट हो गया कि ऋग्वैदिक काल से ही भारत में लेखन कला 
का अधार रहा है। प्रथवंवेद मे गायों के कानों पर मियुन का चिह्न बनाने की 
ऊथा का वर्णन किय। गया है।* "प्रशवेवेद में ही एक अन्य स्थल पर इस अथा की 
*िन्दा भी की गई है ।* महूपि वक्षिष्ठ ने भी झपनी स्ठृति में लिखित प्रलेखो फो 
ही प्रामारिक साना है ४ 


इन समस्त प्रमाणों के प्रकाश में यह मानने. में कोई श्रापत्ति नहीं होनी 
चाहिए कि चैदिक काल मे लेखन कला का प्रचार था। वेदो के विद्वान-बूलर ने भी 
यह कहा है| कि “इस अनुमान को रोकने के लिए. कोई प्रमाण नही हैं कि, बैंदिक 
काल में भी बिखित पुस्तकें मोश्िक शिक्षा व श्रन्य भवसरों पर काम मे ली जातो 
थी ।” धोषलिंग महोदय का अनुमान है कि “साहित्य के प्रचार में लिखते का 
उपयोग नही होता था परन्तु नए ग्रन्थों के बनाने मे उसको काम में लाते ये ॥४ 
डॉ० राथ ने तो दावे कै साथ कहा है--“लिखने का प्रवार भारत में प्राचीन समय से 
ही होना चाहिए, क्योंकि यदि वेदों के लिखित पुस्तक विद्यमान्‌ न होते त्तो कोई 
पुरुष प्रातिशा।ख्य बना ही नही सकता । 


इन समस्त तथ्यों को देखते हुए हमें यह स्वीकार करना पड़ेगा कि वैदिक 
काल' में लेखन कला का पर्याप्त प्रचार था । 


रा 


१-० सं०, ६,४३/७क हि 
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